LAGE_El

Licence Appliguée en Geénie Electrique

Parcours :
Electricité Industrielle



Licence en Electroniqueindustrielle

Définition du métier:

Latechnologie éectronique est présente dans la majorité des secteurs d'activité en forte croissance : les transports, |'automobile, I'aéronautique,
I'espace, les télécommunications, les sciences et technologies de I'information et de la communication, le multimédia, le médical, les
automatismes industriels et « grand public », la domotique...

Le technicien électronicien participe alaréalisation ou ala maintenance d'une grande variété de produits qui associent fréguemment
I’électronique a d'autres technologies.

Compétencesrecherchées:

¢ Identifier les structures remplissant les fonctions. Cela signifie délimiter les structures matérielles réalisant les fonctions principal es et
secondaires,

¢ Analyser I’organisation et le comportement d’une structure matérielle et d’exploiter des documents techniques relatifs a un composant.
¢ Analyser une structure logicielle,, un sous-ensemble

¢ Etablir les procédures de tests d'une maquette ou d'une fonction d'un produit

¢ Installer un équipement et de le configurer dans le mode d'exploitation demandé

¢ Fabriquer une nouvelle maguette a partir d'un cahier des charges
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i ité: D.G.E.T. i iqué
Université: D.G Etabli ent - Réseau | SET. Licence Appliquée X

Fondamentale
Domainedeformation:  Sciences Appliquées et Technologie. M ention GE: Electricité Industrielle
Semestre: 3
Nature del'UE VOIL{me horajredefor matlon Crédits Coefficients dl,?eg|me
P (fondamentale/ Elément Constitutif d'UE présentielles (14 semaines) examen
Unité d'Enseignement
Transversale/ (ECUE) ch
Optionnelle) arge 1 cours | 70 | TP | contin UE EcuE | UE | continu
/semestre
Electrotechniquel 21 1 0,5 2 3 X
Electrotechniquel Fondamentale : : 4 5
Atelier Electrotechniquel 21 15 2 2 X
. Electronique de Puissancel 42 2 1 2 3
Electronique de Fondamentale 9 4 5
Puissancel Atelier d’EP1 21 15 2 2 X
Syste_mes Asservis Linéaires 2 1 0.5 15 5 X
Continus
Automatique Fondamentale Automatismes | ndustriels 21 1 0,5 15 5 2 6 X
Atelier d’ Automatique 42 3 2 2 X
Electronique analogique 21 1 0.5 2 2 X
Electronique Fondamentale | Electronique Numérique 21 1 05 2 6 2 6 X
Atelier Electronique 42 3 2 2
I HIStr:’éJS;ter?telaltgon Fondamentale Actionneurs 21 1 0.5 15 5 2 6 X
Atelier d’Instrumentation o1 15 5 5
Industrielle ' X
Techniques de Communication 1 21 1 0.5 2 X
Unité Transversale 3 Transversdle  |Anglais3 21 1 0.5 2 6 2 6 X
Culture d'entreprises 1 21 1 05 2 2 X
TOTAL 399 28.5 30 34
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i ité: D.G.E.T. [ iqué
Universite: D.G Etablissement : Réseau |.SE.T. Licence Appliquee X
Fondamentale
Domaine deformation:  Sciences Appliquées et Technologie. M ention GE: Electricité Industrielle
Semestre: 4
- Naturedel'UE ] o Vqu,me horalredeformanon Crédits Coefficients fzeglme
N° Unité (fondamentale/| Elément Constitutif d'UE présentielles (14 semaines) d’examen
d'Enseignement Transversale/ (ECUE) Charge
Optionnelle) Jsemestre Cours| TD | TP Jcontinu|] UE | ECUE | UE | Continu
_ M achines Electriques. 42 2 1 2 3 X
1 Electrotechnique 2 Fondamentale - - 4 5
Atelier d’Electrotechnique. 21 15 2 2 X
Convertisseurs Statiques. 21 1 0.5 15 15 X
5 EIect.r onique de Fondamentale | Electronique de commande 21 1 0.5 15 5 15 5 X
Puissance 2 Atelier O’ Electroni de Pui
A elier ectronique de Puissance 4 3 5 5 X
Production et Transport d’Energie. 21 1 0,5 15 2 X
3 Réseaux électriques 1 Fondamentale | Compatibilité é ectromagnétique. 21 1 0,5 15 5 2 6 X
Atelier de Réseaux Electriques 1. 21 15 2 2 X
Régulateurs. 21 1 0.5 2 2 X
4 | Régulation industrielle Fondamentale | A.P.I. & réseaux locaux industriels. 21 1 0.5 2 6 2 6 X
Atelier de régulation industrielle. 42 3 2 2 X
Optionnellea 21 1 0.5 2 2 X
5 | unitéOptionnelle 4® Caractére 4 4
Régional 42 3 2 2 X
Techniques de Communication 2 21 1 0.5 2 2 X
6 Unité Transversale 3 Transversale  |Anglais3 21 1 05 2 6 2 6 X
Culture d'entreprises 2 21 1 05 2 2 X
TOTAL 420 30 30 32
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Université: D.G.E.T. Etabli ent - Réseau | SET. Licence Appliquée X
Fondamentale
Domainedeformation:  Sciences Appliquées et Technologie. Mention GE: Electricité Industrielle
Semestre: 5
Naturedel'UE Volume horaire de formation A s Régime
N a : " Crédits Coefficients ,
. e (fondamentale/ Elément Constitutif d'UE présentielles (14 semaines) d’examen
N Unité d'Enseignement
Transversale/ (ECUE) ch
Optionnelle) / arge Cours | TD TP | continu UE ECUE UE | Continu
semestre
Variateurs de Vitesse. 42 2 1 3 X
1 Commande des Fondamentale - . 6 5
machines Atelier de Commande des Machines. 42 3 3 2 X
Distribution et exploitation. 21 1 05 15 2 X
2 Réseaux électriques 2 Fondamentale  |'Economie d’énergie et énergies o1 L 05 15 5 ) 6 N
renouvelables ' '
Atelier de Réseaux Electriques 2. 21 15 2 2 X
Maintenance et Fiabilité 21 1 0,5 15 2 X
ualité
Qualité et Maintenance Fondamentale Q 21 1 0.5 15 4 2 6 X
Atelier de Qualité et Maintenance 21 15 1 2 X
Conceptlon Des Installations o1 1 0,5 15 2 X
Domotiques
Fondamentale | Conception Des Installations
. 5 6
Bureaux d’études Industrielles et domotiques 21 ! 05 15 2 X
Atelier bureaux d’études 42 3 2 2 X
O @ |Optionnellea 21 1 0.5 2 2 X
Unité Optionnelle 5 Caractére 4 5
Régional 42 3 2 3 X
Techniques de Communication 3 21 1 0.5 2 2 X
6 | UnitéTransversale3 Transversdle  |Anglais3 21 05 2 6 2 6 X
Création d'entreprises 21 05 2 2 X
TOTAL 420 30 30 34
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Université: . ) Licence Appliquée
'R |.SE.T.
DGET. Etablissement : Réseau |.S Eondamentale
Domainedeformation:  Sciences Appliquées et Technologie. M ention GE: Parcours Electricité Industrielle
Semestre 6
Naturedel'UE : "
"y . T Volume Volumehorairede - - Régime
- Unité (fondamentale/ | - Elément Constitutif d'UE | | """ | formation présentielles Credits Coefficients | j-oxamen
d'Enseignement | Transversale/ (ECUE) total
Optionnelle) Cours| TD | Autre | continu] UE | ECUE | UE | continu
St e Stage d’Initiation entre semestre 1 4
. Stage d’Initiation Fondamentale et Semestre 2 du Trone Cormmun. 120 0 0 semaines 5 5 5 4 X
Stage de Perfectionnement entre
2 Stage de Fondamentale | Semestre 3 et Semestre 4 du 120 0 0 4 5 5 5 6 X
Perfectionnement Parcours. semaines
3 Stage defin Fondamentale | Stage de Fin du Parcours. 420 0 2 14 20 20 20 20 X
du Parcours semaines
TOTAL 30 30 30
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Réhabilitation de lalicence appliquée en Génie Electrique 2013-2017
Parcours Electricité Industrielle

Grille d’équivalence Semestre 3

S3 Plan d'études 2013 Plan d'études 2008 Equivalence
ne | UE ECUE Charge UE ECUE Charge
/semestre /semestre
1 Electrotechnique | Electrotechniquel 21 Electrotechnique | Electrotechnique 45 équivalence
1 Atelier Electrotechniquel 21 et A étudier
2 Electronique de | Electronique de Puissancel 42 Electronique de Electronique de Puissance 22.5 équivalence
Puissance 1 Atelier ’EP1 21 Puissance Atelier ’EEP 225 A étudier
Automatique Systémes Asservis Linéaires 21 Automatique2 Systémes Asservis Linéaires 22.5 équivalence
3 Continus Continus
Automatismes Industriels 21 Automatismes Industriels 22.5 équivalence
Atelier d’Automatique 42 Atelier d’Automatique 45 équivalence
Electronique Electronique analogique 21 Electronique?2 Electronique analogique 22.5 équivalence
4 Electronique Numérique 21 Electronique Numérique 22.5 équivalence
Atelier Electronique 42 Atelier Electronique 45 équivalence
Instrumentation | Capteurs 21 Instrumentation | Capteurs et Actionneurs 22.5 équivalence
5 Industrielle Actionneurs 21 Industrielle
équivalence
Atelier d’Instrumentation 21 Atelier d’Instrumentation 22.5 équivalence
Industrielle Industrielle
6 Unité Techniques de 21 Unité Techniques de Communication | 22.5 équivalence
Transversale 3 Communication 1 Transversale 3 1
Anglais 3 21 Anglais 3 22.5 équivalence
Culture d’entreprises 1 21 Culture d’entreprises 1 22.5 équivalence
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Réhabilitation de lalicence appliquée en Génie Electrique 2013-2017
Parcours Electricité Industrielle

Grille d’équivalence Semestre 4

S4 Plan d'études 2013 Plan d'études 2008 Equivalence
ne | UE ECUE Charge | UE ECUE Charge
/semestre /semestre
1 Electrotechnique | Machines Electriques. 42 Electrotechnique | Machines Electriques. 45 équivalence
2 Atelier d’Electrotechnique. 21 Atelier d’Electrotechnique 45 Equivalence
2 Electronique de Convertisseurs Statiques. 21 Electronique de Convertisseurs Statiques. 45 Equivalence
Puissance 2 Electronique de commande 21 Puissance A étudier
Atelier d’Electronique de 42 Atelier d’Electronique de 45 Equivalence
Puissance 2. Puissance.
3 Réseaux Production et Transport 21 Réseaux Production et Transport 22.5 Equivalence
électriques 1 d’Energie. électriques 1 d’Energie.
Compatibilité 21 Compatibilité 22.5 Equivalence
électromagnétique. électromagnétique.
Atelier de Réseaux Electriques | 21 Atelier de Réseaux Electriques 22.5 Equivalence
1. 1.
4 Régulation Régulateurs. 21 Régulation Régulateurs. 22.5 Equivalence
industrielle A.P.l. & réseaux locaux 21 industrielle A.P.l. & réseaux locaux 225 Equivalence
industriels. industriels.
Atelier de régulation 42 Atelier de régulation 45 Equivalence
industrielle. industrielle.
5 Unité 21 Unité 22.5 Equivalence
Optionnelle 4® 42 Optionnelle 4% 22.5 Equivalence
6 Unité Techniques de 21 Unité Technigues de Communication | 22.5 Equivalence
Transversale 4 Communication 2 Transversale4 2
Anglais 3 21 Anglais Spécifiquel 22.5 Equivalence
Culture d’entreprises 2 21 Culture d’entreprises 2 22.5 Equivalence
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Réhabilitation de lalicence appliquée en Génie Electrique 2013-2017
Parcours Electricité Industrielle

Grille d’équivalence Semestre 5

S5 Plan d'études 2013 Plan d'études 2008 Equivalence
ne UE ECUE Charge UE ECUE Charge
/semestre /semestre
1 Commande des Variateurs de Vitesse. 42 Variateurs de Vitesse. 45 équivalence
machines Atelier de Commande des 42 Commande des | Atelier de Commande des 45 équivalence
Machines. machines Machines.
2 Réseaux Distribution et exploitation. | 21 Distribution et exploitation. 22.5 équivalence
électriques 2 Economie d’énergie et 21 Réseaux Economie d’énergie et énergies 22.5 équivalence
énergies renouvelables électriques2 renouvelables
Atelier de Réseaux 21 Atelier de Réseaux Electriques 2. | 45 équivalence
Electriques 2.
3 Qualité et Maintenance et Fiabilité 21 Maintenance et Fiabilité 22.5 équivalence
Maintenance Qualité 21 Qualité et Qualité 22.5 équivalence
Atelier de Qualité et 21 Maintenance Atelier de Qualité et Maintenance | 22.5 équivalence
Maintenance
4 Bureaux d’études | Conception Des Installations | 21 22.5 A étudier
Domotiques Unité
Conception Des Installations | 21 Optionnelle 5.1 22.5 A étudier
Industrielles @
Atelier bureaux d’études 42 45 A étudier
5 Unité 21 Unité 22,5 équivalence
Optionnelle 5(1 42 (Cl))ptionnelle 5.2 225 équiva|ence
6 Unité Techniques de 21 Technigues de Communication3 | 22,5 équivalence
Transversale 5 Communication 3 Unité
Anglais 3 21 Transversale 5 | Anglais 3 22,5 équivalence
Création d’entreprises 21 Création d’entreprises 22,5 équivalence
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LICENCE APPLIQUEE EN GENIE ELECTRIQUE

Par cours: Parcours Electricité Industrielle.

Fiches descriptives des unités d’enseignement

L2 Semestre 3
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Fiche descriptive d’une unité d’enseignement (UE)

et des éléments constitutifs d’une unité d’enseignement (ECUE)

Intitulé de I’'UE :
Electrotechniqguel

Nombre des crédits: 4.

CodeUE : 3.1

Université: Direction Générale des Etudes Technologiques. | Etablissement : Réseau |SET.

Domaine de formation : Sciences appliquées et technologie. Mention : Génie Electrique.
Dipldme: Licence Appliquée en Génie Electrique. Semestre
Par cours: Parcours Electricité Industrielle. S3.

Objectifs de I’UE :

Fournir aux auditeurs les outils et concepts de base en éectrotechnique et en éectronique de
puissance, a savoir :

- Lesbobines et |es transformateurs.

- Lesmachines a courant continu.

- Champstournants

Prérequis:

UE1l.2.1, UEL1.3, UE2.5.2. UE1.1, UE1.2.3, UE2.1et UE2.2

Eléments constitutifs de ’ECUE:

o Volume HORAIRE Crédits
Eléments constitutifs
Courslintégré Cl) TP
Electrotechniquel 21 0 2
Atelier d’électrotechnique 0 21 2
Validation de I’'UE :
Contrdle continu Examen final ot Coef de
' L’UE au
ECUE EPREUVES Pondération EPREUVES Pondération I’E((jZeUE sein du
Ecrit | oral | TP % écrit | oral | TP % parcours
Electrotechnique 1 X 3
Atelier X 5 5
d’électrotechnique 1
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FICHE MATIERE

Unité d’enseignement : Electrotechnique 1 CodeUE : 3.1
ECUEN° 1: électrotechnique 1. CodeECUE : 3.1.1

: e o : Mention : GE
Domaine de formation : Sciences appliquées et technologie Spécialite
Domaine et parcours : Licence appliquée en GE Semestre S3.
Parcours: EI
Nombre d .hegres:/semestre Coefficient Crédits Systeme d’évaluation

Coursintégre TP
21 0 3 2 Continu

OBJECTIFS DE L’ENSEIGNEMENT :

- Comprendre le fonctionnement des bobines et transformateurs sous |es aspects fonctionnels et
technol ogiques.

- Comprendre le principe et le fonctionnement des machines a courant continu.

PRE - REQUIS:
Magnétisme - électromagnétisme,
Circuits électriques et mesures, distribution électrique et sécurité.
Contenu théorique :

- Bobineanoyau defer :
e Constitution,
e Loisgénéraux (éguation aux tensions, équation des Ampéres-tours, relation de
Hopkinson, etc...).
e Modée éguivalent.
- Transformateurs monophasés et triphases :
Constitution.
Schémas équivalents.
Essais.
Bilan des puissances et chutes de tension
Impédances homopolaire, directe et inverse.
Couplage en paralde : conditions de réalisation.
Groupements triphasés de transformateurs monophasés : Modéles complexes
d’un groupement triphase.
Transformateurs spéciaux.
e Critéres de choix du transformateur

- Champstournants dansles machines a courant alter natif :
e Création d'un champ tournant,
e Loisgénéraux (Ferraris, Le Blanc, ...)

Bibliographie:
e FrancisMILSANT : électrotechnique, éditions ELLIPSES.
e Jean Louis DALMASSO : Electrotechnique Tome | : transfo. et MCC—cours et problémes, éditions
DIA-BELIN.

® Jean LouisDALMASSO : Electrotechnique Tome Il : Machines a courant alternatif—cours et problémes, éditions DIA-
BELIN.

Réhabilitation LAGE_EI 2013-2017 Page 225



Mohamed EL EUCH : Electrotechnique 1 : Transformateurs et MCC, polycopié de cours de I’ENIT.
Mohamed EL EUCH : Electrotechnique 2 : Machines a courant alternatif, polycopié de cours de I’ENIT.
Jacques CLADE : Electrotechnique, éditions EYROLLES.

F. DE COULON, M. JUFER : Introduction & I’électrotechnique, traité d’Electricité, éditions DUNOD.
Marcel IVANES, Robert PERRET : Eléments de Génie Electriques, Connaissance de base et
machines statiques, éditions HERMES.

e M. JUFER : Transducteurs électromécaniques, traité d’Electricité vol. 9, EPFL, Presses
Polytechniques Romandes.

e M. Jufer : Electromécaniques, traité d'Electricité, éditions DUNOD.
o G. Grellet, G. Clerc : Actionneurs éectriques, Principes, Modéles, Commandes, Eyrolles, 1996.

e Damien Grenier, Francis Labrique, Hervé Buyse, Ernest Matagne : Electromécanique, Convertisseur
d’énergie et actionneurs, éditions DUNOD.

e A. lvanov-Smolenski : Machines électriques, 2 volumes, Editions MIR.
e M. Kostensko, L. Piotrovski : Machines électriques, Editions MIR.
e etc...
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Unité d’enseignement :

ECUEN® 2:

FICHE MATIERE

Electrotechnique 1

Atelier d’Electrotechnique 1.

CodeUE: 3.1

CodeECUE : 3.1.2

Domaine de formation : Sciences appliquées et technologie

Mention : GE

Domaine et parcours : Licence appliquée en GE

Semestre S3.

Parcours: Electricité Industrielle

Nombre d’heures / semestre

Coursintégre

TP

Coefficient

Crédits

Systeme d’évaluation

0

21

Continu

Listedes Travaux Pratiques :

- TPO05: Génératrice shunt, construction de pico.
- TPO6: Moteur aexcitation indépendante.
- TPO7: Moteur Série.

- TPO03: Transformateurs triphasé et Groupement en parallele

- TPO4: Etudedela RMI d’une génératrice a courant continu.

TP 01 : Bobine annoyau de fer : courbe de la premiere aimantation

- TP O02: Transformateurs monophase et Groupement en paralléle

Bibliographie:

Réhabilitation LAGE_EI 2013-2017

Page 227




Fiche descriptive d’une unité d’enseignement (UE)

et des éléments constitutifs d’une unité d’enseignement (ECUE)

Intitulé de I’'UE :

Electronique de Puissancel.

Nombre des crédits: 4.

CodeUE : 3.2

Université: Direction Générale des Etudes Technologiques.

Etablissement : Réseau |SET.

Domaine de formation : Sciences appliquées et technologie.

Mention : Génie Electrique.

Dipldme: Licence Appliquée en Génie Electrique.
Parcours: : Parcours Electricité Industrielle.

Semestre

S3.

5- Objectifs de ’'UE :

- Les ééments semi-conducteurs de puissance.
- Les structures de conversion statique de I’eénergie électrique

Fournir aux auditeurs les outils et concepts de base en éectronique de puissance, a savoir :

6- Prérequis:
UE1l.2.1, UE1l.3, UE2.5.2. UE1.1, UE1.2.3, UE2.1let UE2.2
7- Eléments constitutifs de ’TECUE:
o Volume HORAIRE Credits
Eléments constitutifs —
CoursintégréCl) TP
Electronique de Puissance 42 0 2
Atelier d’EEP 0 21 2
8- Validation de ’UE :
Controle continu Examen final ot Coef de
) L’UE au
ECUE EPREUVES Pondération EPREUVES Pondération I’EdCeUE sein du
Ecrit | oral | TP % écrit | ord | TP % parcours
Electronique de X 3
Puissancel 5
Atelier d’EP1 X 2
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FICHE MATIERE

Unité d’enseignement : EP1. CodeUE : 32
ECUEnN° 1: Electronique de puissance 1. CodeECUE : 3.2.1

Domaine de formation : Sciences appliquées et technologie Mention : GE
Domaine et parcours : Licence appliquée en GE Semestre S3.
Parcours : Electricité Industrielle
Nombre d’heures / semestre o _ )
: Coefficient Credits Systeme d’évaluation
Coursintégre TP
42 3 2 Continu

OBJECTIFS DE L’ENSEIGNEMENT :
- Maitriser les outils nécessaires a I’analyse des convertisseurs statiques .
- Connaitre les composants d’électronique de puissance
- Maitriser le fonctionnement des convertisseurs AC-DC et DC-DC.

PRE-REQUIS:
Mathématiques 1&2, Electronique générale 1 (UE 2).

Contenu théorique :

- Fonctions de I’electronique de puissance :
e Lois mathématiques régissant |'éectronique de puissance.
e Schémas des différentes familles de convertisseurs (Conversion DC-DC directe & indirecte,
conversion DC-AC, conversion AC-DC, conversion AC-AC).
e Structures des convertisseurs statiques. Convertisseur a liaison directe ou indirecte, schéma
de principe des convertisseurs monophasés a liaison directe.

- Composants de I’électronique de puissance :
e Diode, Thyristor, Transistors Bipolaire et composants dérivés : Thyristor GTO, MOSFET,
IGBT et leurs circuits de commande (drivers).
e Caractéristiques statiques d’interrupteur idéal, commutation et mode de commande, cycle de
fonctionnement des interrupteurs.
- Commutation desinterrupteurs:
e Circuit auxiliaire de commutation,
e Contraintes de commutation,
e Circuits d’aide a la commutation
- Interrupteursrésonnants
o Exemples, méthodes d’étude.

- Redresseurs:
Pour chague famille des redresseurs (non commandés, commandés & semi commandés) :
e Role,
e Différentes structures,
e formes d’ondes.
e Expressions des valeurs moyennes des différents grandeurs (tension redressée,

courant deligne, ..)
e Harmoniques, facteur de puissance
e Fonctionnement non idéal des redresseurs (phénoméne d’empiétement, résistances des différents
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- Lescycloconvertisseurs

éléments, limitations dues aux thyristors, charge inductive, charge capacitive)
Etude de 2 structures (I’une monophaseée et I’autre triphasée) sur différents types de charges .
Schéma équivaent et différentes chutes de tensions
L es différentes techniques de commande des montages redresseurs commandés
Applications industrielles et dimensionnement d’un montage redresseur.
Association des montages redresseurs
Fonctionnement en boucle fermée d’un montage redresseur commandé (régulation du
courant, régulation de la tension)
Gradateurs monophasés :
e Rdle& Applicationsindustrielles.
e Etude sur des charges passives (R, R-L).
Gradateurstriphasées:
e Role & applicationsindustrielles.
e FEtude sur des charges passives (R, R-L),
- Autresstructuresde gradateurs:
e Aatrain d’ondes.
e etc...
- Inverseursstatiques:
e Rodle,
e Différentes structures,
e Applicationsindustrielles.

Bibliographie:

R. BAUSIERE, F. LABRIQUR, G. SGUIER: éectronique de puissance Volume 1: La conversion
alternatif - continu, éditions TEC&DOC.

Jean Louis DALMASSO : Electronique de puissance - commutation. Tome 11, éditions DIA-BELIN.

H. Bihler : Electronique de réglage et de commande, Traité d’électricité, Dunod, 1979.

H. Bihler : Réglage de systemes d’électronique de puissance, 2 volumes, Presses polytechniques
romandes, 1997.

H. FOCH, F. FOREST, T. MEYNARD : Onduleurs de tension: Sructures, Principes et Applications,
Techniques de I’ingénieur VVol. D3 176.

H. FOCH, F. FOREST, T. MEYNARD : Onduleurs de tension: Mise en ceuvre, Techniques de
I’ingénieur Vol. D3 177.

M. LAVABRE : éectronique de puissance - conversion de I’énergie: Cours et exercices résolus,
éditions EDUCALIVRE.

M.H.RASHID : POWER ELECTRONICS: Circuits, Devices and Applications, 2" edition, PRENTICE
HALL inter.national Editions.

G. SGUIER, F. LABRIQUE : éectronique de puissance Volume 4 : La conversion continu - alternatif,
éditions TEC&DOC.
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FICHE MATIERE

Unité d’enseignement : EPL.

ECUEN® 2: Atelier dEPL1.

CodeUE : 3.2

CodeECUE : 3.2.2

Domaine de formation : Sciences appliquées et technologie

Mention : GE

Domaine et parcours : Licence appliquée en GE

Semestre S3.

Parcours: Electricitéindustrielle.

Nombre d’heures / semestre

: Coefficient
Coursintégre TP

Crédits

Systeme d’évaluation

21 2

Continu

Listedes Travaux Pratiques :

blocage des thyristors.)

- TPO03: Redresseurs monophasés athyristors.
- TPO04: Redresseurstriphasés athyristors.

- TPO05: Redresseurs mixtes.

- TPO6: Gradateur monophase et triphasé

- TPO02: Redresseurs monophases & triphases a diodes.

- TPO1: Etude desthyristors (caractéristiques statique du thyristor et Circuits d’amorgages et de

Bibliographie:
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Fiche descriptive d’une unité d’enseignement (UE)

et des éléments constitutifs d’une unité d’enseignement (ECUE)

Intitulé de I’UE :
Automatique.

Nombre des crédits: 5.

Code UE : 3.3

Université: Direction Générale des Etudes Technologiques. | Etablissement : Réseau |SET.

Domaine de formation : Sciences appliquées et technologie. Mention : Génie Electrique.

Dipléme: Licence Appliquée en Génie Electrique .
Parcours: Electricité Industrielle .

Semestre S3.

1- Objectifs de I'UE :

par des approches temporelles et fréquentielles,
- Connaitre les différents types de régul ateurs standards,

d’amortissement.

programmables industriels.

- Etre capable de faire I’analyse et la synthése des Systémes Asservis Linéaires (SAL) en temps continu

- Etre capable d’évaluer les performances d’un SAL en terme de rapidité, de précision et

- Appréhender, en terme de contréle-commande, |es systemes industriels automati sés.
- Connaitre latechnol ogie des principaux constituants des systemes automatisés de production.
- Etre capable de mettre en ceuvre des applications d’automatisation concue autour d'automates

2- Prérequis:

Signaux et systemes ; Systemes logiques combinatoires ; Systémes logiques séquentiels

3- Eléments constitutifs de I’ECUE:

) o Volume HORAIRE Crédits
Eléments constitutifs —
Coursintégre Cl) TP
Systémes Asservis Linéaires Continus 21 0 15
Automatismes Industriels 21 0 15
Atelier d’Automatique 2 0 42 2

4- Validation de I’'UE :
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Controle continu Examen final ot Coef de
' L’UE au
ECUE EPREUVES Pondération EPREUVES Pondération I’E(éeUE sein du
écrit |oral | TP % écrit | oral | TP % parcours
Systémes Asservis X 2
Linéaires Continus
Automatismes X 2 6
Industriels
Atelier X 2
d’ Automatique
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FICHE MATIERE

Unité d’enseignement : Automatique Code UE : 3.3

ECUEN°1: Systemes Asservis Linéaires Continus. CodeECUE : 3.3.1

Domaine de formation : Sciences appliquées et technologie Mention : GE

Domaine et parcours : Licence appliquée en GE Semestre S3.

Parcours : Tronc commun.

Nombre d’heures / semestre N _ )
: Coefficient Crédits Systéme d’évaluation
Coursintégré TP
21 2 15 Continu

OBJECTIFS DE L’ENSEIGNEMENT :

- Etre capable de faire I’analyse et la synthése des Systémes Asservis Linéaires (SAL) en temps continu
par des approches temporelles et fréquentielles,

- Connaitre les différents type de régul ateurs standards,

- Etre capable d’évaluer les performances d’un SAL en terme de rapidité, de précision et
d’amortissement.

PRE-REQUIS:
Sighaux et systemes

Contenu théorique :

- Introduction aux Systémes asservis: schéma bloc d’un systéeme asservi, les objectifs de
I’asservissement (stabilité et performances), le probleme de la commande des systemes
(poursuite et régulation), différentes lois de commande.

- Stabilité des Systémes Linéaires: conditions de stabilité des systemes linéaires, le critére de
stabilité de Routh-Hurwitz, le critere de stabilité de Nyquist et le lieu de Nyquist, le critére de
stabilité de Bode et les diagrammes de Bode, degré de stabilité (marge de gain et marge de
phase).

- Précison des systémes asservis linéaires: définitions, précision statique (en régime
permanent), erreur statique di a la consigne, erreur statique due a la perturbation, performances
en régime transitoire (dépassement, temps de pic, temps de réponse, temps de montée et temps
de retard).

- Analyse et synthese des SAL par I’abaque Nichols-Black : présentation des abagues (courbes
iso-gains et iso-phases), caractéristiques prélevées sur I’abaque (marge de gain, marge de phase,
pic de résonance, pulsation de résonance et bande passante), étude de cas (systéme de classe 0 et
systéme declasse 1).

- LesMéthodes de compensation des systémes linéaires : Compensation par PID (méthodes de
synthése directe), compensation par avance/retard de phase (méthode de synthese fréquentielle
sur lelieu de Bode).
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FICHE MATIERE

Unité d’enseignement : Automatique Code UE : 3.3

ECUEN°®° 2: Automatismes Industriels. | CodeECUE : 3.3.2

Domaine de formation : Sciences appliquées et technologie Mention : GE
Domaine et parcours : Licence appliquée en GE Semestre S3.
Parcours : Tronc commun.
Nombre d’heures / semestre o _ _
: Coefficient Crédits Systeme d’évaluation
Coursintégre TP
21 2 1,5 Continu

OBJECTIFS DE L’ENSEIGNEMENT :

Appréhender, en terme de contréle-commande, |es systémes industriels automatisés.
Connaitre la technologie des principaux constituants des systémes automatisés de production.
Etre capable de mettre en ceuvre des applications d’automatisation congue autour d’automates
programmables industriels.

PRE

-REQUIS:

Systemes logiques combinatoires
Systemes logiques séquentiels

Contenu théorique :

Etude fonctionnelle et structurelle des systemes automatisés de production.

Guide d’études des modes de marches et d’arréts des systéemes automatises (GEMMA)

Synthese des automatismes décrits par grafcet : automatismes et cahier de charges, interprétation
du grafcet.

Matérialisation des automatismes décrits par grafcet a I’aide de sequenceurs.

Automates Programmables Industriels (API):  architecture matérielle, langages de
programmation, étude des différents interfaces (modules TOR, modules ana ogiques, €tc...).
Etude technologique des divers constituants des systemes automatisés de production (API,
moteur+variateur, capteur+transmetteur, Pupitre etc..).

Mise en ceuvre des automatismes par automates programmables industriels.

Bibliographie:
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FICHE MATIERE

Unité d’enseignement : Automatique Code UE : 3.3

ECUEnN° 3: Atelier d’Automatique CodeECUE : 3.3.3
Domaine de formation : Sciences appliquées et technologie Mention : GE
Domaine et parcours : Licence appliquée en GE Semestre S3.

Parcours: Tronc commun.

Nombre d’heures / semestre

Coursintégre TP

Coefficient

Crédits

Systeme d’évaluation

42

Continu

Listedes Travaux Pratiques:

Black

Automatismes Industriels (21h)

Systémes Asservis Linéaires Continus (21h)

e FEtude temporelle des systémes éémentaires

e Asservissement de niveau et/ou de débit

e Automatisation d’un procédé industriel

e Etude harmonique des systémes élémentaires : tracé expérimental des lieux de Bode, Nyquist et
e Asservissement de position angulaire et/ou de vitesse angulaire
o Anayseet synthése des SAL (PID, correcteurs a avance et a retard de phase,...).
e Mise en ceuvre d’un automatisme a I’aide d’un séquenceur.

e Mise en ceuvre d’un automatisme élémentaire a I’aide d’un API.

e Commande d’un processus € ectropneumatique par API.

Bibliographie:
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Fiche descriptive d’une unité d’enseignement (UE)

et des éléments constitutifs d’une unité d’enseignement (ECUE)

) Intitulé de I’'UE :
Electronique 2.

Nombr e des crédits: 6.

CodeUE : 34

Université: Direction Générale des Etudes Technologiques. | Etablissement : Réseau |SET.

Domaine de formation : Sciences appliquées et technologie. Mention : Génie Electrique.
D|plome:.L|cenceAppI,|queeen Geénie Electrique. Semestre S3.
Parcours: Electricité Industrielle

1- Objectifs de 'UE :

- Approfondir les connaissances en électronique et mettre en application les circuits analogiques
couramment utilisés.

- Comprendre les technologies utilisées en éectroniques numériques de la porte de base au systéme
complexe

- Comprendre les techniques de programmation de I’électronique programmable (analogique et
numérique) et savoir mettre en ceuvre un systeme a base de composants programmables

- Connaitre les structures de base d’un systéme a micro calculateur (microprocesseur et microcontréleur)

- Etudier : I’architecture, I’environnement et la programmation d’un microprocesseur.

2- Prérequis:

Circuits électriques - Electronique 1 - systémes logiques

3- Eléments constitutifs de I’'ECUE:

] o Volume HORAIRE Credits
Eléments constitutifs —
CoursintégréCl) TP
Electronique Analogique 21 0 2
Electronique Numérique 21 0 2
Atelier d’Electronique 2 0 42 2

4- Validation de I’'UE :
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Contrdle continu Examen final ot Coef de
) L’UE au
ECUE EPREUVES Pondération EPREUVES Pondération I’E(éeUE sein du
écrit |oral | TP % écrit | ora | TP % parcours
Electronique X >
Anaogique
Electronique X 2 6
Numérique
Atelier X 2
d’Electronique 2
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FICHE MATIERE

Unité d’enseignement :  Electronique CodeUE : 3.4

ECUEN°1: Electronique analogique CodeECUE : 34.1

Domaine de formation : Sciences appliquées et technologie Mention : GE

Domaine et parcours : Licence appliquée en GE Semestre S3.

Parcours: Electricité Industrielle

Nombre d’heures / semestre o _ )
: Coefficient Credits Systéme d’évaluation
Coursintégré TP
21 2 2 Continu

OBJECTIFSDE L’ENSEIGNEMENT :
- Approfondir les connaissances en électronique et mettre en application les circuits anaogiques
couramment utilisés.

CAPACITESET COMPETENCESVISEES:
- Faire I’analyse d’un circuit électronique.
- Dimensionner les composants d’une fonction éectronique

PRE-REQUIS:
Circuits électriques - Electronique 1

Contenu théorique :

Amplificateur opérationnel (fonctionnement, applications) :
o Ampli différentiel
o Ampli. Op. rédl : courant de polarisation, saturation, tension de décalage, slew-rate
o Ampli. Op. enrégimelinéaire : les montages de base
o Ampli. Op. en régime non-linéaire : Comparateur simple, a hystérésis
Filtrage Passif (1% Ordre) et Actif (synthése des filtres a capacités commutées...)
Oscillateurs sinusoidaux, oscillateurs a relaxation, oscillateurs commandés en tension
Boucles a verrouillage de phase (PLL)
Convertisseur Analogique Numérigque et N/A

Bibliographie:

Réhabilitation LAGE_EI 2013-2017 Page 239



FICHE MATIERE

Unité d’enseignement : Electronique CodeUE : 3.4

ECUEN°®2: Electronique numérique Code ECUE : 3.4.2

Domaine de formation : Sciences appliquées et technologie Mention : GE
Domaine et parcours : Licence appliquée en GE Semestre S3.
Parcours : Electricité Industrielle.
Nombre d’heures / semestre o _ _
Coefficient Crédits Systeme d’évaluation
Coursintégre TP
21 2 2 Continu

OBJECTIFS DE L’ENSEIGNEMENT :
- Introduction aux technologies utilisées en électroniques numériques de la porte de base au systeme
complexe
- Connaitre les différents types de mémoires et les circuits d’interfaces.
- Connaitre les structures de base d’un systéme a micro calculateur (microcontréleur)

CAPACITESET COMPETENCESVISEES:
- Faire I’analyse d’un circuit électronique.
- Dimensionner les composants d’une fonction électronique

PRE-REQUIS:
Cours d’électronique de base et systemes logiques.

Contenu théorique :

- Introduction aux Technologie des porteslogique (TTL et CMOS)
- Circuits d’interfaces (Série, parallele, USB, 12C,...)
- Microcontréleurs :
e Architectureinterne de base
e Lespériphéries
e Applications (les différentes familles : 16fxxx, 18fxxx, STM32fxxx....)
e Utilisation du CAN
e Exploitation des circuits périphériques d’interfacage (bus can, ush, RS232, ..)

Bibliographie:

FICHE MATIERE
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Unité d’enseignement : Electronique | CodeUE: 34

ECUEnN° 3: Atelier d’Electronique CodeECUE : 34.3

Domaine de formation : Sciences appliquées et technologie Mention : GE
Domaine et parcours : Licence appliquée en GE Semestre S3.
Parcours: Electricité Industrielle.
Nombre d’heures / semestre o _ _
: Coefficient Credits Systéme d’évaluation
Coursintégré TP
42 2 2 Continu

OBJECTIFS DE L’ENSEIGNEMENT :

- Ces travaux pratiques ont pour objectifs, d'une part de faire découvrir I'électronique de base a partir de
guelques montages classiques rédisant des grandes fonctions du traitement analogique du signal, et
d'autre part faire acquérir aux éléves la maitrise des appareils de base du laboratoire, des méthodes, des
protocoles de mesures.

COMPETENCESMINIMALES:
- Etre capable de mettre en ceuvre un circuit éectronique.
- Connaitre les fonctions é ectroniques

PRE-REQUIS:
Circuits électriques - Electronique 1

Listedes Travaux Pratiques:

Electronique Analogique (21h)

- TP1 Amplificateur opérationnel en régime linéaire. Utilisation dans quelques montages
élémentaires. Objectifs : Etude de quelques fonctions éectroniques, réalisees avec des AOP, mise
en évidence de quelques défauts (saturation, tension de déchet, slow-rate, ...) : Suiveur de tension,
ampli. inverseur, sommateur de tension, ...

- TP2 Amplificateur opérationnel en régime non-linéaire.
Objectifs: Etude de gquelques montages en régime de commutation. Comparateur en boucle
ouverte, a hystéresis.

- TP3 Génération de signaux. Multivibrateur astable.
Objectifs: Etude de quelques montages éectroniques générateurs de signaux : Multivibrateurs
astables réalisées avec des AOP. Génération de signaux triangulaire avec des AOP.

- TPA4filtres actifs
Objectifs : Etude des filtres actifs du ler ordre et du 2nd (structure de Rauch et Sellen et Kelly).
Tracer le diagramme de BODE.
TP5 : Montages oscillateur (Oscillateurs a pont de Wien)

- TP6: Boucle averrouillage de phase
- Application des CAN et CNA et Application sur les mémoires (synthese des signaux dans une
memoire)
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Electronique Numeérique

- Communication Série : Protocole RS232, Liaison PC/PC
- Applications sur les microcontréleurs

Bibliographie:
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Fiche descriptive d’une unité d’enseignement (UE)

et des éléments constitutifs d’une unité d’enseignement (ECUE)

Intitulé de I’'UE :
Instrumentation Industrielle.

Nombre des crédits: 5.
CodeUE : 35

Université: Direction Générale des Etudes Technologiques. | Etablissement : Réseau | SET.

Domaine de formation : Sciences appliquées et technologie. Mention : Génie Electrique.
Dipldome: Licence Appliquée en Génie Electrique. Semestre
Parcours: Electricité Industrielle S3.

1- Objectifs de I’'UE :

- Connaitre différents types de capteurs et actionneurs

- Permettre a I’étudiant d’étre apte a faire I’étalonnage et le réglage des instruments de mesure et des
actionneurs et des pré-actionneurs associés, de concevoir et réaliser I’électronique associee a des
capteurs selon les conditions imposées et |es qualités requises et de concevoir et réaliser des circuits de
commande d’actionneurs

2- Prérequis:
Outils Mathématiques, Physique, Electronique 1, Statistiques, Systemes logiques, Traitement du
signal, Electronique de puissance, Systemes logiques, Automatique
3- Eléments constitutifs de ’TECUE:
o Volume HORAIRE Credits
Eléments constitutifs —
CoursIntégré(Cl) TP
Capteurs 21 0 15
Actionneurs 21 0 15
Atelier d’Instrumentation Industrielle 0 21 2
4- Validation de I’'UE :
Contréle continu Examen final ot Coef de
’ L’UE au
ECUE EPREUVES Pondération EPREUVES Pondération I’EdCeUE sein du
écrit | ora | TP % écrit | ora | TP % parcours
Capteurs X 2
Actionneurs X 2 6
Atelier d’ll X 2
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FICHE MATIERE

Unité d’enseignement : Instrumentation CodeUE : 35
industrielle
ECUEN°1: Capteurs CodeECUE : 35.1
Domaine de formation : Sciences appliquées et technologie Mention : GE
Domaine et parcours : Licence appliquée en GE Semestre S3.

Parcours: Electricité Industridle.

Nombre d’heures / semestre
Coefficient Crédits Systéme d’évaluation
Coursintégre TP
21 2 15 Continu

OBJECTIFS DE L’ENSEIGNEMENT :
- Connaitre différents types de capteurs

CAPACITESET COMPETENCESVISEES:

- Comprendre le fonctionnement des instruments industriels ( capteurs)
- Définir, choisir et dimensionner un instrument industriel

PRE-REQUIS:
Outils Mathématiques, Physique, Electronique 1.

Contenu théorique :

Capteurs

- Généralitéssur lescapteurs
Constitution, qualités métrologiques et types de capteurs et phénomeénes physiques exploités.

- Capteursajaugesde contrainte

- Principe des jauges résistives et semi-conductrices, applications et calcul.

- Capteursdeposition
Inductifs, capacitifs, potentiométriques, a effet Hall, magnétorésistifs et digitaux.

- Accédéomeétreset capteursdevitesse et de position
Accélérometres a mesure de déplacement, piezorésistifs, piézoélectriques et capteurs de vitesse
sismiques, tachymétrigues et optiques. Codeur incrémental et absolu

- Débitmétres
A tube de Pitot, a organes déprimogenes, éectromagnétiques, a turbine, ultrasoniques et
thermiques.

- Thermométrie
Par thermocouples, par résistance, par thermistance et par diodes et transistors.
Conditionneurs de capteurs passifs
M ontage potentiométrique, montage en pont alimenté en tension continue, en courant continu et en
tension alternative, montages en pont pour capteurs capacitifs et capteurs inductifs, montages a
oscillateurs et conditionneurs a modulation.

- Conditionneurs de signaux de mesure
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Amplificateurs d’instrumentation et d’isolement, compensation des grandeurs d’influence,
élimination de la composante continue, filtrage, linéarisation, détection d’un signal de mesure
modul é en fréguence.

Bibliographie:
e  Lescapteursen instrumentation industrielle, Georges Asch, Dunod Paris, 2006
e Lescapteurs: 50 exercices et problémes corrigés, Pascal Dassonvalle, Dunod Paris, 2005
e Introduction aux capteurs en instrumentation industrielle, Ferid Bélaid, Centre de Publication Universitaire, 2006
e |nstrumentation industrielle volume 2, Michel Cerr, Technique & Documentation, Lavoisier Avril 91
e Techniques des valves proportionnelles et des servovalves, EWALD E., HUTTER J, KRETZ D., LIEDHEGENER F.,

SCHENKEL W., SCHMITT A., REIK M., Mannesmann Rexroth GmbH, 1988

M écanismes hydrauliques et pneumatiques, FAISANDIER J., Dunod Paris 1999

e  Conception des circuits hydrauliques — une approche énergétique, LABONVILLE R., Editions de I’Ecole Polytechnique de
Montréal, 1991

e  Moteurs éectriques pour larobotique, MAY E P., Dunod Paris 2000

e  Cours d’électrotechnique 1 — machines tournantes a courant alternatif
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FICHE MATIERE

Unité d’enseignement : Instrumentation Code UE : 3.5
industrielle
ECUEN° 2: Actionneurs CodeECUE : 35.2
Domaine de formation : Sciences appliquées et technologie Mention : GE
Domaine et parcours : Licence appliquée en GE Semestre S3.

Parcours: Electricité Industrielle.

Nombre d’heures / semestre
Coefficient Crédits Systéme d’évaluation
Coursintégre TP
21 2 15 Continu

OBJECTIFSDE L’ENSEIGNEMENT :
- Connaitre différents types de capteurs et actionneurs

CAPACITESET COMPETENCESVISEES:

- Comprendre le fonctionnement des instruments industriels ( capteurs et actionneurs)
- Définir, choisir et dimensionner un instrument industriel

PRE-REQUIS:
Outils Mathématiques, Physique, Electronique 1.

Contenu théorique :

Actionneurs

- Actionneurspneumatiques
Générateurs d'air comprimé, vérins, moteurs, vérins rotatifs, dimensionnement, consommation
d’air, vannes de direction, de pression, d'écoulement, dinterception, anti-retour, servomoteurs
pneumatiques, positionneurs, vannes de réglage, caractéristiques de débit, coefficient de débit,
association de vannes en paralléle et en série, dimensionnement des vannes.

- Actionneurshydrauliques
Servovalves, vannes proportionnelles, vannes de pression, de direction, de débit, vérins et
servoveérins, moteurs a engrenages, a palettes, a pistons radiaux et a pistons axiaux et
servomoteurs, caractéristiques mécaniques.

- Actionneurs Electriques et les convertisseurs mécanique (réducteur ; systéme vis écrou et
crémailleurs)
Classification, technigues de commande, protection, transformation de mouvements, moteurs pas a
pas, moteurs a courant continu, asynchrones, synchrones, monophases, biphases, a condensateurs
et linéaires.

Bibliographie:

Les capteurs en instrumentation industrielle, Georges Asch, Dunod Paris, 2006

Les capteurs : 50 exercices et problémes corrigés, Pascal Dassonvalle, Dunod Paris, 2005

Introduction aux capteurs en instrumentation industrielle, Férid Bélaid, Centre de Publication Universitaire, 2006

Instrumentation industrielle volume 2, Michel Cerr, Technique & Documentation, Lavoisier Avril 91

Techniques des valves proportionnelles et des servovalves, EWALD E., HUTTER J, KRETZ D., LIEDHEGENER F.,
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SCHENKEL W., SCHMITT A., REIK M., Mannesmann Rexroth GmbH, 1988
e  Mécanismes hydrauliques et pneumatiques, FAISANDIER J., Dunod Paris 1999

e  Conception des circuits hydrauliques — une approche énergétique, LABONVILLE R., Editions de I’Ecole Polytechnique de
Montréal, 1991

e  Moteurs éectriques pour larobotique, MAY E P., Dunod Paris 2000
e  Cours d’électrotechnique 1 — machines tournantes a courant alternatif
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FICHE MATIERE

Unité d’enseignement :  Instrumentation Code UE - 35
industrielle

ECUE n° 3 : Atelier d’'Instrumentation Industrielle CodeECUE : 35.3

Domaine de formation : Sciences appliquées et technologie Mention : GE

Domaine et parcours : Licence appliquée en GE Semestre S3.

Parcours: Electricité Industridlle.

Nombre d’heures / semestre o _ )
: Coefficient Credits Systéme d’évaluation
Coursintégré TP
21 2 2 Continu

OBJECTIFS DE L’ENSEIGNEMENT :

- Permettre a I’étudiant d’étre apte a faire I’étalonnage et le réglage des instruments de mesure et des
actionneurs et des pré-actionneurs associes, de concevoir et réaliser I’électronique associée a des
capteurs selon les conditions imposées et les qualités requises et de concevoir et réaliser des circuits de
commande d’actionneurs.

COMPETENCESMINIMALES:
- Lire et interpréter des fiches techniques et des schémas d’instrumentation industrielle
- Faire le réglage d'instruments de mesure et d’actionneurs
- Dimensionner et choisir des instruments industriels (capteurs et actionneurs)
- Concevoir et réaliser des circuits de conditionnement de signaux de mesure et des circuits de commande
d’actionneurs.
PRE-REQUIS:
Mathématiques, Statistiques, Physique, Electronique générale, Systemes logiques, Traitement du
signal, Electronique de puissance, Systemes logiques, Automatique

Listedes Travaux Pratiques:

Capteurs et instrumentation

e TP 1:Torsiometre a jauges de contrainte
= Capteur de flexion a jauges de contrainte
= Capteur de force a jauges de contrainte
e TP 2: Mesure de pression, de niveau et de débit
e TP 3: Capteurs de vitesse et de position
e TP 4: Capteurs thermiques
e TP 5: Capteur piézoélectrique

Actionneurs industriels

- TP 6: Dimensionnement d’un actionneur pneumatique et hydraulique
- TP 7:Vannederéglage

Bibliographie:
e  Lescapteursen instrumentation industrielle, Georges Asch, Dunod Paris, 2006
o Lescapteurs: 50 exercices et problémes corrigés, Pascal Dassonvalle, Dunod Paris, 2005
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e Introduction aux capteurs en instrumentation industrielle, Férid Bélaid, Centre de Publication Universitaire, 2006

e |nstrumentation industrielle volume 2, Michel Cerr, Technique & Documentation, Lavoisier Avril 91

e Techniques des valves proportionnelles et des servovalves, EWALD E., HUTTER J, KRETZ D., LIEDHEGENER F.,,
SCHENKEL W., SCHMITT A., REIK M., Mannesmann Rexroth GmbH, 1988

e Meécanismes hydrauliques et pneumatiques, FAISANDIER J., Dunod Paris 1999

e  Conception des circuits hydrauliques — une approche énergétique, LABONVILLE R., Editions de I’Ecole Polytechnique de
Montréal, 1991

e  Electromechanical motion devises, KRAUSE P. C., WASYNCZUK O., McGraw - Hill 1989
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LICENCE APPLIQUEE EN GENIE ELECTRIQUE

Par cours: Parcours Electricité Industrielle.

Fiches descriptives des unités d’enseignement

L2 Semestre4
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Fiche descriptive d’une unité d’enseignement (UE)
et des éléments constitutifs d’une unité d’enseignement (ECUE)

Intitulé de I’'UE :

Electrotechnique?2.

Nombre des crédits : 4.

Code UE :

4.1

Université :Direction Générale des Etudes Technologiques.

Etablissement : |ISET de Rades.

Domaine de formation : Sciences appliquées et technologie.

Mention : Génie Electrique.

Diplébme: Licence Appliqguéeen GE
Parcours: électricité industrielle.

Semestre
.

1- Objectifs de I’'UE :

Fournir aux auditeurs les outils et concepts approfondis en électrotechnique.

2- Prérequis:

UE1l.1, UE1.2, UE1.3, UE 2.1, UE2.4 et UE3.1.

3- Eléments constitutifs de ’'UECE :

Volume HORAIRE Crédits
Eléments constitutifs
Courslintégré (Cl) TP
Machines électriques 42 0 2
Atelier d’électrotechnique. 0 21 2
4- Validation de I’'UE :
Contrdle continu Examen final ot Coeff.
' del’UE
ECUE EPREUVES Pond;ération EPREUVES Pond;ération I’EdCeUE au sein du
écrit | oral | TP % ecrit | orad | TP " parcours
Machines Electriques. X X 3
Atelier X X 2 5
d’électrotechnique.
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FICHE MATIERE

Unité d’enseignement : Electrotechnique. CodeUE : 4.1
ECUEN° 1: Machines électriques. CodeECUE : 4.1.1
. e L . Mention : GE
Domaine de formation : Sciences appliquées et technologie Spécialité
Domaine et parcours : Licence appliquée en GE Semestre .
Parcours: éectricitéindustrielle.
Nombre d .hegres:/semestre Coefficient Crédits Systeme d’évaluation
Coursintégre TP
42 0 3 2 Continu

OBJECTIFSD’ENSEIGNEMENT :
- Etre capable de mettre en ceuvre les machines synchrones et asynchrones.
- Savoir modéliser une machine en régime permanent en vue de la commande a vitesse variable.

PRE - REQUIS:
Mathématiques 1&2 (UE1.1 & UE 2.1), Magnétisme — électromagnétisme (UE 1.2),
Circuits électriques et mesures (UE 1.3), Distribution électrique et sécurité (ECUE 2.4.2),

Electrotechnigque (ECUES.1.1).

Contenu théorique:

- Machinesacourant continu :

Constitution,

Principe de fonctionnement

Présentation des différents modes d’excitation,
Réversibilité,

Schémas équivalent

Relations fondamentales (f.c..m., vitesse, couple, ...),
Caractéristiques é ectriques et mécaniques (régimes permanents),
Principes de démarrage et freinage.

Notion sur les réglages de la vitesse et du couple,
Applications des Machines a Courant continu,
Critéresde choix dela MCC

- Machinesasynchrones:

Structures et Technologie des machines asynchrones.

Principes de démarrage et freinage.

Modélisation en régime permanent et schéma équivalent,

Essais nécessaires ala détermination des é éments du schéma équivalent
Bilan de puissance

Expression de la puissance et du couple électromagnétique
Caractéristiques couple en fonction de la vitesse

Quadrants de fonctionnement et condition de fonctionnement en mode
générateur

Diagrammes du cercle.

Procédés de variation de la vitesse

M achines asynchrones a cages spéciales,

Application des Machines asynchrones

M achines asynchrones monophasé
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- Structure et Technologie

- schéma équivalent

- Bilan de puissance

- Expression de la puissance et du couple
- Machines synchrones:
Structures et Technologie des machines synchrones.
Fonctionnement alternateur
Modélisation en régime permanent.
Diagrammes et caractéristiques électrique pour différentes types de charge.
Couplage au réseau d’un alternateur
Fonctionnement en mode moteur et nécessité d’autopilotage.
Application des Machines synchrones

M achines spéciales
e MPP
e Machine aréluctance variable
e Moteur linéaire
e Application des Machines Spéciales

Bibliographie:

e J CLADE: Electrotechnique, éditions EYROLLES.

e F.de COULON, M. JUFER : Introduction & I’électrotechnique, traité d’Electricité, éditions DUNOD.

e J L.DALMASSO: Electrotechnique Tomel : transfo. et MCC—cours et problemes, éditions DIA-
BELIN.

e M. EL EUCH : Electrotechnique 1 : Transformateurs et MCC, polycopié de cours de ’ENIT.

e M. EL EUCH : Electrotechnique 2 : Machines a courant alternatif, polycopié de cours de 'ENIT.

e G.GRELLET, G. CLERC : Actionneurs éectriques, Principes, Modéles, Commandes, éditions
EYROLLES.

e D.GRENIER, Francis Labrique, Hervé Buyse, Ernest Matagne : Electromécanique, Convertisseur
d’énergie et actionneurs, éditions DUNOD.

e M. IVANES, R. PERRET : Eléments de Génie Electriques, Connaissance de base et machines
statiques, éditions Hermes.

e A.IVANOV-SMOLENSKI : Machines éectriques, 2 volumes, Editions MIR.

e M. JUFER : Electromécaniques, traité d'Electricité, éditions DUNOD.

e M. JUFER : Transducteurs électromécaniques, traité d’Electricité vol. 9, EPFL, Presses
Polytechniques Romandes.

e M. KOSTENSKO, L. PIOTROVKI : Machines électriques, Editions MIR.

e J LESENNE, F. NOTELET, G. SEGUIER : Introduction a I’électrotechnique approfondie, éditions
TEC&DOC.

e F. MILSANT : éectrotechnique, éditions ELLIPSES.

e cetc....

Nétographie:
e Le Centre de ressources €électrotechniques de Toulouse : http://www-
sv.cict.fr/iufmrese/index.htm qui présente, entre autres, les travaux du LEEI (Toulouse) ;

e Une source d’exemples réels chiffrés : les cahiers techniques de Schneider Electric sur
www.schneider-electric.com

e Lesite de I'Ecole Polytechnique Fédérale de Lausanne : http://www.leme.epfl.ch

e Lesite de I'Université Catholique de Louvain :
www.lei.ucl.ac.be/multimedia ou  www.electromecanique.net .
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Unité d’enseignement : Electrotechnique 2.

ECUEN° 2: Atelier d’électrotechnique.

FICHE MATIERE

CodeUE: 4.1

CodeECUE : 4.1.2

Domaine de formation : Sciences appliquées et technologie Mention : GE
Spéciadité
Domaine et parcours : Licence appliquée en GE Semestre .

Parcours: électricitéindustrielle.

Nombre d’heures/semestre

Coursintégre

TP

Coefficient

Crédits

Systeme d’évaluation

0

21

2

Controle continu

Listedes Travaux Pratiques :

démarrage).

- TPO7: [I’arbre électrique

- TPO02: Moteur asynchrone triphasé a cage
- TPO03: Moteur asynchrone triphasé arotor bobiné.
- TPO04: moteur synchrone triphasé

- TPO05: Alternateur synchrone triphasé.

- TPO6: Accrochage sur le réseau d’un alternateur.

- TPO1: Moteur asynchrone monophasé (universel, a phase auxiliaire, a condensateur de

Bibliographie:
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Fiche descriptive d’une unité d’enseignement (UE)
et des éléments constitutifs d’une unité d’enseignement (ECUE)

Intitulé de I’UE :
Electronique de puissance 2.

Nombredescrédits: 5.

Code UE : 4.2

Université: Direction Générale des Etudes Technologiques.

Domaine deformation : Sciences appliquées et technologie. Mention : Génie Electrique.
Diplome:  Licence Appliquéeen GE Semestre
Parcours: électricite industrielle. A,

1- Objectifsde I’'UE :

Fournir aux auditeurs les outils et les concepts approfondis en électronique de puissance.

2- Prérequis:

UE1l.1, UE1.2.3, UE2.1, UE2.2 & ECUES.1.2.

3- Eléments constitutifs de ’'UECE :

o Volume HORAIRE Crédits
Eléments constitutifs —
Courslintégré(Cl) TP
Convertisseurs statiques. 21 0 15
Electronique de commande 21 0 15
Atelier d’électronique de puissance. 0 42 2
4- Validation de I’UE :
Contrdle continu Examen final ot Coef de
" | P'UEau
ECUE EPREUVES Pondération EPREUVES Pondération I’EdCeUE sein du
écrit | oral | TP % écrit | oral | TP % parcours
Convertisseurs statiques. X 15
Electronique de commande X 15 5
Atelier d’électronique de X 2
puissance.
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FICHE MATIERE

Unité d’enseignement :  Electronique de puissance. | CodeUE 4.2
ECUEN° 1: Convertisseurs statiques. CodeECUE : 4.2.1
Domaine de formation : Sciences appliquées et technologie Mention: | GE
Domaine et parcours : Licence appliquée en GE Semestre A
Parcours : éectricitéindustrielle.
Nor_nbr,e d,heures/semestre Coefficient Crédits Systeme d’évaluation
Cours integre TP
21 0 15 15 Continu

OBJECTIFS DE L’ENSEIGNEMENT :

- Maitriser le fonctionnement de I’ensemble des convertisseurs
PRE-REQUIS:

Mathématiques 1&2 (UE 1.1 & UE 2.1),
Electronique analogique 1 (UE 2.2), Electronique de puissance (ECUE 3.1.2).

Contenu théorique:
- Hacheurs:
e Hacheursdirects:

—  structure série,

—  structure paraléle.
Hacheurs aliaisonindirecte :
accumulation inductive,
accumulation capacitive,
Hacheurs réversibles :
en courant,
en tension,
doublement réversible.
Hacheurs spéciaux.
Applications industrielles.
e Applicationsindustrielles : dimensionnement et choix d’un montage hacheur.

e Fonctionnement en boucle fermée d’un montage hacheur (régulation du courant ,
régulation de latension)

oo¢¢¢o¢¢o

- Alimentations a découpage :
e ROole et domaine d’application,
Classification,
Structure Flyback,
Structure Forward,
Circuits intégrés spéciaux de lacommande des convertisseurs,
Applicationsindustrielles.
- Onduleurs:
Réle et domaine d’applications,
Différentes structures,
Onduleurs monophases :
- Structure a diviseur capacitif,
- Structure avec transformateur a point milieu,
— Structure en pont,
Comparaison.
Applications.
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e  Onduleurs triphasés.
—  Structure,
e Techniques de mise en ceuvre.
o Exemplesde circuits intégrés spéciaux.
Onduleurs arésonance série et paralléle
e Notions sur les onduleurs multi niveaux.
Exemples, méthodes d’étude.

Bibliographie:
e R. BAUSIERE, F. LABRIQUR, G. SGUIER: électronique de puissanceVolume 1: La conversion alternatif - continu, éditions
TEC&DOC.

e R.BAUSIERE, F. LABRIQUR, G. SGUIER : éectronique de puissance Volume 3 : La conversion continu - continu, éditions TEC& DOC.
Jean Louis DALMASSO : Electronique de puissance - commutation. Tome |11, éditions DIA-BELIN.

e H.Buhler : Electronique de réglage et de commande, Traité d’électricité, Dunod, 1979.

o H. Blhler : Réglage de systemes d’électronique de puissance, 2 volumes, Presses polytechniques romandes,
1997.

e M. LAVABRE : électronique de puissance - conversion de I’énergie : Cours et exercices résolus, éditions EDUCALIVRE.

M.H.RASFID : POWER ELECTRONICS: Circuits, Devices and Applications, 2" edition, PRENTICE HALL inter.
editions.
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FICHE MATIERE

Unité d’enseignement :

ECUEnNn°® 3: électronique de commande.

Electronique de puissance.

CodeUE : 4.2

CodeECUE : 4.2.3

Domaine de formation : Sciences appliquées et technologie

Mention :

| GE

Domaine et parcours : Licence appliquée en GE

Semestre A

Parcours : éectricitéindustrielle.
Nor_nbr,e d, heures/semestre Coefficient Crédits Systeme d’évaluation
Cours integre TP
21 0 15 15 Continu

OBJECTIFS DE L’ENSEIGNEMENT :

- Maitriser le fonctionnement de I’ensemble des convertisseurs

PRE-REQUIS:

Mathématiques 1&2 (UE 1.1 & UE 2.1),
Electronique analogique 1 (UE 2.2), Electronique de puissance (ECUE 3.1.2).

Contenu théorique:

- Synchronisation

- Fonction isolation galvanique

- Génération d’un signal MLI
- Fonction d’adaptation

- Génération d’un signal MLI
- Fonction d’adaptation

- Fonction generatrice d’un retard

e Commande d’un convertisseur AC/DC

- Utilisation des commandes simples

e Commande d’un convertisseur DC/DC

- Utilisation des commandes simples
e Commande d’un onduleur

- Utilisation des commandes ssimples

Bibliographie:

TEC&DOC.

1997.

editions.

e R. BAUSIERE, F. LABRIQUR, G. SGUIER: électronique de puissanceVolume 1: La conversion alternatif - continu, éditions

R. BAUSIERE, F. LABRIQUR, G. SGUIER : électronique de puissance Volume 3 : La conversion continu - continu, éditions TEC& DOC.
Jean Louis DALMASSO : Electronique de puissance - commutation. Tome |11, éditions DIA-BELIN.

H. Bihler : Electronique de réglage et de commande, Traité d’électricité, Dunod, 1979.
H. Bihler : Réglage de systémes d’électronique de puissance, 2 volumes, Presses polytechniques romandes,

M. LAVABRE : éectronique de puissance - conversion de I’énergie : Cours et exercices résolus, éditions EDUCALIVRE.
e M.H.RASFID: POWER ELECTRONICS: Circuits, Devices and Applications, 2" edition, PRENTICE HALL inter.
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Unité d’enseignement :

ECUE n° 2: Atelier d’ électronique de puissance.

FICHE MATIERE

Electronique de puissance.

CodeUE : 4.2

CodeECUE : 4.2.2

. . N , Mention : GE
Domaine de formation : Sciences appliquées et technologie Spécidlité
Domaine et parcours : Licence appliquée en GE Semestre AA.

Parcours: Electricitéindustrielle.

Nombre d’heures/semestre

Coursintégre

TP

Coefficient

Crédits

Systeme d’évaluation

0

42

2

2

Controle continu

AC-AC & DC-AC.

OBJECTIFS DE L’ENSEIGNEMENT :

- Maitriser le fonctionnement des composants de puissance et leurs circuits de commande.
- Maitriser le fonctionnement de I’ensemble des convertisseurs statiques : AC-DC, DC-DC,

Listedes Travaux Pratiques:

Hacheur a quatre quadrants

Alimentation a découpage flyback et forward

Simulation des convertisseurs en BO et en BF.

Commande des convertisseur s de puissances

Onduleur triphasé : différentes structures de commande.

- Hacheur série: Formes d’ondes et caractéristiques du rapport cyclique en fonction de la valeur

moyenne de la tension de sortie .Fonctionnement en boucle ouverte et en boucle fermée.

Bibliographie:
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Fiche descriptive d’une unité d’enseignement (UE)
et des éléments constitutifs d’une unité d’enseignement (ECUE)

Intitulé de I’'UE :

Réseaux électriques 1.

Nombredescrédits: b.

Code UE :

4.3

Université: Direction Générale des Etudes Technologiques.

Domaine de formation : Sciences appliquées et technologie.

Mention : Génie Electrique.

Diplome:  Licence Appliquéeen GE Semestre
Parcours: Electricite industrielle. SA.
1- Obijectifs de I’'UE :
Fournir aux auditeurs les outils et concepts de base en Production
et transport d’énergie ainsi qu'en compatibilité électromagnétique.
2- Prérequis:
UEl.1, UE 1.3, UE1.5, UE 2.1 & UE2.5.
3- Elements constitutifs de 'UECE :
Volume HORAIRE Crédits
Eléements constitutifs -
Coursintégré (Cl) TP
Production et transport d’énergie. 21 0 15
Compatibilité électromagnétique. 21 0 15
Atelier de réseaux électriques 1. 0 21 2
4- Validation de I’'UE :
Controle continu Examen final Cogtt. | Coef.de
| P'UEau
ECUE EPREUVES Pondération EPREUVES Pondération I’E(éeUE sein du
écrit | ord | TP|  * | écrit| ora |TP| parcours
Production et transport d’énergie. X 2
Economie d’énergie & énergies X 2 6
renouvel ables.
Atelier de réseaux électriques 1. X 2
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FICHE MATIERE

Unité d’enseignement : Réseaux électriques 1. Code UE : 4.3

ECUEnN° 1: Production et transport d’énergie. | CodeECUE : 4.3.1

Domaine de formation : Sciences appliquées et technologie Mention : GE
Spécidité
Domaine et parcours : Licence appliquée en GE Semestre HA.

Parcours: Electricitéindustrielle.

Nombre d’heures/semestre
Coursintégre TP

Coefficient Creédits Systeme d’évaluation

21 0 2 15 Continu

OBJECTIFS DE L’ENSEIGNEMENT :

- Etudier les différents moyens de production de I'énergie ainsi que |'architecture d'un réseau électrique.

- Comprendre et savoir réaliser une installation éectrique comportant des moteurs.

- Comprendre les différents moyens de compensation de la puissance réactive ainsi que les différents types
deréglage.

PRE-REQUIS:
UE15& UE24.

Contenu théorique :

- Production del'énergie électrique:
Population humaine et consommation énergétique.
Centrales thermiques.
Centrales aturbines a Gaz.
Centrales Hydrauliques.
Centrales Nucléaires.
- Transport del'énergie:
Nature du courant de transport
Intérét des tensions élevées
Postes d'interconnexion, poste de répartition
Poste HT/MT et leurs maintenances
- Distribution del'énergie:
Conception des réseaux,
Distributionen BT
Réseaux type MOLT
Structure d’un réseau de distribution,
Les Schémasde LiaisonsalaTerre (SLT), régimes de neutreen HTA,
Chutes de tension et courants de court-circuit,
Mise en oeuvre de I’appareillage dans un systeme,
Poste MT/BT et leurs maintenances
- Qualitédel'énergie:
Charges déformantes,
Diagnostics et remedes,
Normes,
- Problématique de fonctionnement d'un réseau :
Puissance admissible dans une ligne
Réglage de latension, chute de tension
Réglage de lafréguence
Principe de réglage
- Compensation dela puissanceréactive :
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Choix du mode de réglage

Détermination de la puissance réactive a compenser
Aspect économique de la compensation

Probléme de stabilité

Bibliographie:
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FICHE MATIERE

Unité d’enseignement : Réseaux électriques 1.

ECUEnNn° 2: Compatibilité électromagnétique.

CodeUE : 4.3

Code ECUE : 4.3.2

Domaine de formation : Sciences appliquées et technologie Mention : GE
Spécidité
Domaine et parcours : Licence appliquée en GE Semestre HA.

Parcours: Electricitéindustrielle.

Nombre d’heures/semestre Coefficient Crédits Systeme d’évaluation
Cours TP
21 0 2 1.5 Continu

OBJECTIFS DE L’ENSEIGNEMENT :

- Comprendre les phénomeénes liés a la Compatibilité électromagnétique (CEM),
- Connaitre |'existence de normes et de tests aréaliser dans le cadre de la CEM.

MOTS-CLES:

perturbations électromagnétiques, CEM

Contenu théorique :

- Lestypes de perturbations,
- Lesmodes de couplage,
- Lescircuits sensibles,

- Problémes de masse et de référence de potentid,
- Cablesblindés et non blindés,

- Tests d’immunité au titre du marquage CE,

- Aspects normatifs.

- Notions sur les modes de propagation des perturbations,

Bibliographie:
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Unité d’enseignement :

ECUEn° 3: Atelier de réseaux électriques 1.

FICHE MATIERE

Réseaux électriques 1.

CodeUE : 4.3

Code ECUE : 4.3.3

Domaine de formation : Sciences appliquées et technologie Mention : GE
Spécidité
Domaine et parcours : Licence appliquée en GE Semestre HA.
Parcours : Electricitéindustrielle,
Nombre d h?ur,e s/semestre Coefficient Crédits Systéme d’évaluation
Coursintégre TP
0 21 2 2 Contréle continu

Listedes Travaux Pratiques:

- TPO1: Production del'énergie électrique
(Sous forme des visites aux centrales)

- TPO02: Calcul d'un réseau de distribution
(Utilisation du logiciel RESCO)

- TP O03: Poste de transformation

(Sous forme de visite a des postes de la STEG)
- TP O04: Simulation avec CANECO

Saisir un circuit, Raccorder un circuit sur un Jeux de Barres.
Création des circuits terminaux, sélectivité
- TP 05: Séectivité (maquette Merlin Gerin)

Différents type de sdlectivité
- TP 06 : Différents types de régime de neutre

(Maguette Merlin Gerin)

Bibliographie:
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Fiche descriptive d’une unité d’enseignement (UE)
et des éléments constitutifs d’une unité d’enseignement (ECUE)

Intitulé de I’UE :
Régulation industrielle.

Nombre des crédits: O.

Code UE : 4.4
Université: Direction Générale des Etudes Technologiques.
Domaine de formation : Sciences appliquées et technologie. Mention : Génie Electrique.
Diplome: Licenc_eAppliguéeen GE Semestre
Parcours: Electricité industrielle. SA.
1- Obijectifs de I’'UE :
Fournir aux auditeurs les outils et concepts de base en
Régulation analogique et numérique, APl & Réseaux locaux industriels.
2- Prérequis:
UE23& UE3.2
3- Elements constitutifs de ’'UECE :
o Volume HORAIRE Credits
Eléments constitutifs :
Coursintégré (Cl) TP
Régulateurs. 21 0 2
APl & Réseaux locaux industriels. 21 0 2
Atelier de régulation industrielle. 0 42 2
4- Validation de I’'UE :
Contréle continu Examen final Coef.de
Coeff. de I’UE au
ECUE EPREUVES Pondération EPREUVES Pondération| I’ECUE sein du
écrit | ora | TP % écrit | ora | TP % parcours
Régulateurs. X 2
APl & Réseaux locaux industriels. X 2 6
Atelier derégulation industrielle. X 2
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FICHE MATIERE

Unité d’enseignement : Régulation industrielle. Code UE : 4.4
ECUEN° 1: Régulateurs. CodeECUE : 44.1
Domaine de formation : Sciences appliquées et technologie Mention : GE
Spécidité
Domaine : Licence appliquée en GE Semestre A

Parcours : éectricitéindustrielle.

Nombrg d ,heu,res/semestre Coefficient Crédits Systéme d’évaluation
Cours integre TP
21 0 2 2 Continu

OBJECTIFS DE L’ENSEIGNEMENT :

Savoir évaluer les performances d'un systeme : stabilité, précision et rapidite,

Savoir caractériser la relation entrée-sortie de systémes numériques : fonction de transfert, éguation
de récurrence,

Savoir établir le schéma fonctionnel d’un systéme numérique complexe (association de systemes) et
calculer safonction de transfert,

Savoir passer du cahier des charges ala conception du correcteur,

Analyser, comprendre, prévoir le fonctionnement d’une régulation numérique.

PRERECQUIS:

UE 2.3.1 et UE 3.2.1.

Contenu théorique :

Numeérisation des correcteurs anal ogiques,

Analyse fonctionnelle des systéemes a commande numérique a partir d’exemples,

Opération de numérisation : signaux ana ogiques, échantillonnés, bloqués et numériques,
Relation entrée-sortie des systémes numériques : Fonction de transfert des systemes numériques.
Equation de récurrence. Calcul des réponses temporelles et fréquentielle. Fonction de transfert
équivalente a des associ ations de systemes.

Choix de la période d’échantillonnage : théoréme de Shannon,

Analyse de la stahilité des systémes numériques : Influence de la période d’échantillonnage. Position
des pdles. Utilisation de la transformation en w pour retrouver les méthodes d’analyse du continu,
Précision des systemes numériques : Calcul des erreurs en régime permanent. Erreur de position,
erreur de vitesse,

Méthodes d’identification expérimentale de systémes,

Role et structure générale des correcteurs (P, PI, PD, PID),

Synthése des correcteurs (marge de phase,...),

Méthodes de Ziegler-Nichals et autres.

Régulation industrielle:  Normes et schémas normalisés, Configuration d’un régulateur,
autoréglage, régulation cascade, etc...

Implantation des Correcteurs numériques standards PID.

Bibliographie:
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FICHE MATIERE

Unité d’enseignement :  Régulation industrielle. CodeUE : 4.4
ECUE n° 2: API & réseaux locaux industriels. CodeECUE : 4.4.2

. e L, . Mention : GE
Domaine de formation : Sciences appliquées et technologie Spécialite
Domaine et parcours : Licence appliquée en GE Semestre A
Parcours : Electricitéindustrielle.
Nombre d. he'ure,s/semestre Coefficient Crédits Systéme d’évaluation

Coursintégre TP
21 0 2 2 Continu

OBJECTIFS DE L’ENSEIGNEMENT :
- Connaitre lanorme IEC 1131-3 relative aux Automates Programmables Industriels (API).
- Maitriser les langages de programmations des API.
- Etre capable de mettre en ceuvre des applications industrielles d’automatisation congue
autour d'API.
- Savoir commander et superviser les réseaux de terrain industriels (Bus de Terrain ou réseaux
d’API).

PRE-REQUIS:
UE 2.3.2 et UE 3.2.2.

Contenu théorique:
- Rappd sur le GEMMA
- Grafcet de conduite.
- Synthése des automatismes décrits par grafcet et norme IEC 60848 (année 2002):
notions de macro étape,
e étape encapsulante,
e hiérarchie,
o forcage de situations,
interprétation al gébrique et algorithmique du grafcet.
- Langages de programmation des API et norme IEC-1131.
- Mise en ceuvre des automatismes par API.
- Notions sur les réseaux de communication industriels.
- Interface RS 422 et RS 485.
- Réseau deterrain Profibus et norme EC-61158.
- Applicationsindustrielles.

Bibliographie:
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Unité d’enseignement :

FICHE MATIERE

Régulation industrielle.

ECUEn° 3: Atelier de régulation industrielle.

CodeUE : 44

CodeECUE : 4.4.3

: . . . . Mention : GE
Domaine de formation : Sciences appliquées et technologie Spécidite
Domaine et parcours : Licence appliquée en GE Semestre A
Parcours : Electricitéindustrielle.
Nombre d. he,u re,s/semestre Coefficient Crédits Systeme d’évaluation
Coursintégre TP
0 42 2 2 Continu

Liste des Travaux Pratiques:

TP Régulation industrielle (21h)

Application & des systémes de 1% et 2™ ordre.

- TP 05: Régulation numérique de vitesse et de température.

TP Automates Programmables industriels (21h)

- TP O03: Commande d’un processus industriel par API.

- TP O1: Régulation de température d’un four électrique : Analysesindicielle et fréguentielle.
- TP 02: Asservissement de vitesse et de position d’un moteur & courant continu.
- TP O03: Etude d’un systeme électrique de second ordre : Phénomene de résonance.

- TP 04: Etude et détermination des paramétres de régulateurs PID :

- TP 06 : Conception de systémes de commande et régulation avec des logiciels de CAO

automatique. Implantation en régime discret d’un correcteur PID.

- TPO1: Mise en ceuvre d’un automatisme élémentaire a lI’aide d’un API.

- TP 02: Mise en ceuvre d’un automatisme complexe a I’aide d’un API.

- TP O04: Etude d’un bus de terrain élémentaire (réseau de deux API).

- TP 05: Commande d’un systeme modulaire de production (réseau d’API Profibus).

- TPO06: Implantation d’un régulateur Pl d’un systeme automatisé a I’aide d’un automate

Bibliographie:
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LICENCE APPLIQUEE EN GENIE ELECTRIQUE

Par cours: Parcours Electricité Industrielle.

Fiches descriptives des unités d’enseignement

L3 Semestre5
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Fiche descriptive d’une unité d’enseignement (UE)
et des éléments constitutifs d’une unité d’enseignement (ECUE)

Intitulé de I’'UE :

Commande des machines.

Nombr e des crédits : 6.

CodeUE : 5.1

Université: Direction Générale des Etudes Technologiques.

Domaine de formation : Sciences appliquées et technologie.

Mention : Génie Electrigue.

Diplébme: Licence Appliqguéeen GE
Parcours: Electricité industrielle.

Semestre S5.

1

Objectifs de 'UE :

Fournir aux auditeurs les outils et concepts de base
en commande des machines é ectriques (MCC, MAS et MS)
dans un contexte industriel de réglage de vitesse et/ou couple des entrainements électriques.

2- Prérequis:

UE3.1, UE 3.2, UE 3.3, UE 3.4, UE 4.1, UE 4.2 & UE4 .4

3- Eléments constitutifs de ’'UECE :

Volume HORAIRE Crédits

Eléments constitutifs

Coursintégré (Cl) TP

Variateurs de vitesse. 42 0
Atelier de commande des machines. 0 42
4- Validation de I’'UE :
Controle continu Examen final Coeff.de
Coeff. il
ECUE EPREUVES |, .. . | EPREUVES o de I'UE au
ondération Pondération| 'ECUE sein du
0, 0,
écrit | oral | TP o écrit | oral | TP o parcours
Variateurs de vitesse. X 3
5
Atelier de commande des machines. X 2
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FICHE MATIERE

Unité d’enseignement : Commande des machines. CodeUE : 5.1

ECUE n° 1: Variateurs de vitesse. Code ECUE - 5.1.1

Domaine de formation : Sciences appliquées et technologie Mention : GE
Spécidité

Domaine et parcours : Licence appliquée en GE Semestre S5

Parcours: Electricitéindustrielle.

Nombre d’heures/semestre
Coursintégré TP
42 0 3 3 Continu

Coefficient Crédits Systéme d’évaluation

OBJECTIFS DE L’ENSEIGNEMENT :

- Etudier les différents moyens de réglage de vitesse et/ou couple ainsi que les différents types de réglage.
- Etre en mesure de choisir le bon variateur selon le cas d’entrainement en vigueur.

PRE-REQUIS:
UE3.1, UE 3.2, UE3.3,UE3.4,UE4.1, UE4.2& UE4.4

Contenu théorigue:

Introduction aux entrainements électriques a vitesse variable" EEVV" :
e Structure générale d’un EEVV et domaines d’applications.
¢ Classification des différentes charges mécaniques selon leur caractéristique mécanique C
=f(Q).
e Calcul des éléments de la charge ramenés sur I’arbre du moteur et dimensionnement des
éléments de la chaine de conversion d’énergie

Entrainement desMCC
e Structure desMCC
Quadrant de fonctionnement et réglage de la vitesse
Modélisation des MCC en vue de leur commande :
Différents types de variateurs associésalaMCC :
Différents modes de fonctionnement du groupe convertisseur - machine (notions des
guadrants).
e Structure derégulation delaMCC

- Régulation éémentaire de la vitesse

- Régulation en cascade

- Reégulation en paralléle
e Principaux paramétres a programmer d’un variateur de vitesse d’une MCC .
Entrainement desMAS 3
Différentes Structures des MAS
Expressions du couple é ectromagnétique
M odes de fonctionnement ( moteur et générateur)
Les différents procédés de variation de la vitesse delaMAS et leurs mises en ceuvre
(Différents types de variateurs associés alaMAS)

o Commandes scalaire de type v/f et I/f et autopilotage fréquentiel.

e Convertisseurs statiques associés ala machine a courant aternatif

e Principaux paramétres a programmer d’un variateur de vitesse d’une MAS a commande
scalaire
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Entrainement des M S autopilotées

Différentes StructuresdesMS
Expressions du couple é ectromagnétique
Nécessité de fonctionnement en boucle fermée et autopil otage
Différents types de variateurs associés alaM S
Par onduleur de courant
Par onduleur de tension régulé en courant
Fonctionnent de la machine synchrone et principe de lavariation de vitesse de la machine
synchrone (modele statique) :
o Fonctionnement a couple maximal,
o afacteur de puissance unitaire.
e Principaux parameétres a programmer d’un servo-moteur industriel
Introduction ala commande vectorielledelaMAS

o Modélede PARK delaMAS

e Schémabloc des commandes vectorielles Direct et Indirect (Controle Vectoriel de lamachine
asynchrone)

e Principaux parameétres a programmer d’un variateur de vitesse a commande vectorielle.

Introduction ala commandevectorielledelaM$S

e Modélisation de lamachine synchrone vue de lacommande et de I'observation

e Modes d’alimentation et Convertisseurs statiques associés a la machine synchrone

e Commandes scalaire avec autopilotage angulaire

e Controle Vectoriel de lamachine synchrone et Commande Directe en Couple ( DTC) dela
machine synchrone

e Commande en position de la machine synchrone avec des techniques numériques
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FICHE MATIERE
Unité d’enseignement : Commande des machines. CodeUE : 5.1
ECUE n° 2: Atelier de commande des machines. CodeECUE : 5.1.2
Domaine de formation : Sciences appliquées et technologie Mention : GE
Spécidité
Domaine et parcours : Licence appliquée en GE Semestre S5
Parcours : Electricitéindustrielle,
Nombrg d ,heu,res/semestre Coefficient Credits Systeme d’évaluation
Cours integre TP
0 42 2 3 Controle continu

OBJECTIFS DE L’ENSEIGNEMENT :

- Etudier les différents moyens de réglage de vitesse et/ou couple ains que les différents types de réglage.
- Etre en mesure de choisir le bon variateur selon le cas d’entrainement en vigueur.

Listedes Travaux Pratiques :

e TPO1:
o TPO2:
e TPO3:
o TPO4:
o TPO5:
e TPOG:
o TPO7:
e TPO8:
o TPO09:
e TP10
e TP11
e TP11
o TP12:

Redresseur PD2 tout thyristor & MCC en boucle ouverte.

Redresseur PD2 Mixte & MCC en boucle ouverte.

Redresseur PD3 tout thyristor & MCC en boucle ouverte.

Redresseur PD3 Mixte & MCC en boucle ouverte.

Hacheur série et MCC en boucle ouverte.

Redresseurs & MCC en boucle fermée :

Redresseurs & MCC en boucle fermée :

Redresseurs & MCC en boucle fermée :

Redresseurs & M CC en boucle fermée :

M achine synchrone autopilotée.

commande 1 quadrant.
commande 2 quadrants "vitesse".
commande 2 quadrants "couple”.
commande 4 quadrants.

: Onduleur et machine asynchrone : commande en boucle ouverte.

: Onduleur et machine asynchrone : régulation de vitesse.

: Onduleur et machine asynchrone : commande VVC.

Bibliographie:
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Fiche descriptive d’une unité d’enseignement (UE)
et des éléments constitutifs d’une unité d’enseignement (ECUE)

Intitulé de I’'UE :

Réseaux électriques 2.

Nombredes crédits: 5.

Code UE .

5.2

Université: Direction Générale des Etudes Technologiques.

Domaine de formation : Sciences appliquées et technologie.

Mention : Génie Electrique.

Diplébme: Licence Appliqguéeen GE
Parcours: Electricité industrielle.

Semestre

S5.

1- Objectifs de ’'UE :

Fournir aux auditeurs les outils et concepts de base en distribution et exploitation
des réseaux électriques, économie d'énergies et énergies renouvel ables.

2- Prérequis:

UE1.5, UE2.5 & UE4.3.

3- Eléments constitutifs de ’'UECE :

o Volume HORAIRE Crédits
Eléments constitutifs ——
Coursintégré (Cl) TP
Distribution et exploitation. 21 0 15
Economie d’énergies et énergies renouvelables. 21 0 15
Atelier de réseaux électriques 2. 0 21 2
4- Validation de ’'UE :
Controle continu Examen final Coef.de
Coeff. I’UE-au
ECUE EPREUVES Pondération EPREUVES Pondération I’EcéeUE sein du
écrit | Oral | TP % écrit | oral | TP % parcours
Distribution et sécurité. X 2
Economie d’énergies
et énergies renouvel ables. X - 6
Atelier de réseaux électriques 2. X 2
Page 274
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Unité d’enseignement :

FICHE MATIERE

Réseaux électriques 2.

ECUE n° 1: Distribution et exploitation.

CodeUE : 5.2

CodeECUE :5.2.1

: e o . Mention : GE
Domaine de formation : Sciences appliquées et technologie Spécidité
Domaine et parcours : Licence appliquée en GE Semestre S5.

Parcours: Electricitéindustridle.

Nombre d. he'ure,s/semestre Coefficient Crédits Systéme d’évaluation
Coursintegré TP
21 0 2 15 Continu

OBJECTIFS DE L’ENSEIGNEMENT :

PRE - REQUIS:

UE1.5, UE2.5 & UE4.3.

Contenu théorique :

- Protection des réseaux électriques:
Principe de fonctionnement des appareils de protection
Défauts dans les réseavx
Impédance d'organe d'un réseau
Protection deslignesHT
Protection numérique
Dispositif de ré enclenchement des lignesHT

Protection des transfos, protection MAX | et homopolaire, protection du neutre HT,
Protection Terre jeux de barre, protection des départsMT
Neutre rapide et neutre lent

Sélectivité
Régimes de neutre

- Calcul des courantsdesdéfauts:
Composantes symeétriques
Types des défauts et leurs effets
Calcul du courant de défaut (Court- circuit)
Calcul de I'impédance de ligne- transfo
Application de la méthode d'étude de quel ques problémes concrets.

Bibliographie:
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FICHE MATIERE

Unité d’enseignement : Réseaux électriques 2. | CodeUUE : 5.2

ECUE n° 2: Economie d’énergie et Code ECUE : 5.2.2
énergies renouvelables.
Domaine de formation : Sciences appliquées et technologie Mention : GE
Spécidité

Domaine et parcours : Licence appliquée en GE Semestre S5.
Parcours : Electricitéindustrielle.

Nombre d. he,u re,s/semestre Coefficient Credits Systeme d’évaluation

Coursintégre TP
21 0 2 15 Continu

OBJECTIFSDE L’ENSEIGNEMENT :
- Etudier les différents moyens classiques de production d'énergie é ectriques.
- Etudier les différentes énergies renouvel ables et leur conversion en énergie électrique.

Contenu théorique:
- Généralités, ressources:
e Introduction sur |'énergie.
e Ressources énergétiques de la planéte.
e Population humaine et consommation énergétique.
e Energie dectrique et perturbations liées al'activité énergétique
- Energiesrenouvelables:
e  étude d’un site Eolien :
0 Aérogénérateurs électriques : Historique.
Ressources énergétiques du vent.
Croissance de lafiliére.
Caractérisation du vent.
Les différents types d'éoliennes et leurs caractéristiques
Systemes électromécani ques a axe horizontal
0 Chainesde conversion électrotechniques. Couplage au réseau.
e ¢tude d’un site solaire,
o Conversion photovoltaique : Historique.
Ressources énergétiques solaires.
Le rayonnement solaire.
Croissance delafiliere PV.
La conversion photovoltaique.
Cellules et générateurs photovoltaiques.
o Couplage des cellules et panneaux.
e ¢tude d’un site a biomasse.
- Etude comparatives entre les différents moyens de production.
- Dispositifs de stockage de I’énergie électrique :
e Besoins et principes exploitables.
Caractéristiques des accumul ateurs é ectrochimiques.
Principe des accumulateursinertiels.
Besoins pour les systemes photovoltaiques et éoliens.
Convertisseurs statiques et recherche MPPT.
Exemples de systémes de conversion.
Architecture des dispositifs de génération photovoltaique de |'él ectricité.
Sensibilisation au rendement et aux économies d'énergie.
Sources lumineuses économiques.
e Machines électriques utilisées en photovoltaique.
- Gestion de I’énergie électrique.

O O0OO0OO0OOo

O oO0Oo0ooo

Bibliographie:
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Unité d’enseignement :

ECUEN° 3: Atelier de réseaux électriques 2.

FICHE MATIERE

Réseaux électriques 2.

CodeUE : 5.2

CodeECUE : 5.2.3

Domaine de formation : Sciences appliquées et technologie Mention : GE
Spécidité
Domaine et parcours : Licence appliquée en GE Semestre S5.

Parcours: Electricitéindustrielle.

Nombre d’heures/semestre

Coefficient

Coursintégre

TP

Crédits

Systeme d’évaluation

0

21

2

2

Controle continu

Listedes Travaux Pratiques :

et de protection.

et surtension.

indépendant du courant.

compensateurs automatiques.

- TP O01: Etude dela protection des transformateurs et des lignes de transport.
- TP 02: Etude des problémes d’équilibrage, de couplage - découplage de 2 lignes de transport.
- TP O03: Etude de transport de I’énergie électrique, protection des lignes par relais dépendant et

- TP 04 : Etude des circuits de mesure de courant et de tension pour les techniques de contréle

- TP 05: Couplage sur le réseau, régulation du facteur de puissance, protection des générateurs.

- TP 06 : Etude des circuits de protection par relais électronique pour détection de sous-tension

- TP 07 : Etude des circuits consommateurs complexes et mesure de la consommation,

Les autres séances TP peuvent étres programmés sous forme de visite a la STEG.

Bibliographie:
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Fiche descriptive d’une unité d’enseignement (UE)
et des éléments constitutifs d’une unité d’enseignement (ECUE)

Intitulé de 'UE :
Qualité et Maintenance

Nombre des crédits: 4.
53

Code UE .

Université: Direction Générale des Etudes Technologiques.

Domaine de formation : Sciences appliquées et technologie. Mention : Génie Electrigue.
Diplome:  Licence Appliquéeen GE Semestre
Parcours: Electricité industrielle. S5.
1- Objectifs de I’'UE :
Fournir aux auditeurs les outils et concepts de base en
maintenance, qualité et fiabilité.
2- Prérequis:
UE3.3& UE34.
3- Eléments constitutifs de ’'UECE :
o Volume HORAIRE Credits
Eléments constitutifs ——
Coursintégré (Cl) TP
Maintenance et Fiabilité. 21 0 15
Qualité. 21 0 15
Atelier de Maintenance. 0 21 1
4- Validation de I’UE :
Contréle continu Examen final Coef de
Coeff. de I’'UE au
ECUE EPREUVES Pondératio EPREUVES Pondération| I’'ECUE sein du
écrit | oral | TP n% écrit | oral | TP % parcours
Maintenance et Fiabilité. X
Qualité et fiabilité. X 6
Atelier de maintenance X
des systémes éectriques
Page 278
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FICHE MATIERE

Unité d’enseignement : Qualité et Maintenance. | CodeUE: 53

ECUEN° 1: Maintenance et fiabilité. CodeECUE : 5.3.1
: . . . Mention :

Domaine de formation : Sciences appliquées et technologie Spéciaite GE
Domaine et parcours : Licence appliquée en GE Semestre S5.
Parcours : Electricitéindustrielle,

Nombre d. he,ure,s/semestre Coefficient Crédits Systeme d’évaluation

Coursintégre TP
21 0 2 15 Continu

Contenu théorique :

Concepts de base de la terminologie :
- Notion de systémes et composants,
- Notion de défaillance et classification,
- Notion de défauts et de pannes.
Définitions et enjeux dela maintenance:
- Lafonction maintenance,
- L e service maintenance au sein de I'entreprise,
- Nécessité et importance de la maintenance,
- M éthodol ogie de la maintenance,
- Les cing niveaux de la maintenance.
Différentstypes de maintenance:
- La maintenance corrective (paliative et curative),
- L a maintenance préventive systématique,
- La maintenance préventive conditionnelle et prévisionnelle,
Sur eté de fonctionnement des équipements:
- FMDS: Fiabilité, Maintenabilité, Disponibilité et Sécurité.
- Méthode du diagramme de fiabilité.
- Arbre des défaillances.
- AMDEC : Analyse des Modes de Défaillances de leurs Effets et de leurs Criticités.
Lafonction gestion du service maintenance:
- Réussir sa GMAO,
- Letableau de bord de gestion : Ratios et indicateurs,
- Le budget du service maintenance,
- L 'externalisation des travaux de mai ntenance (sous-traitance et co-traitance),
- Lalogistique de maintenance : La gestion des stocks des piéces de rechange.
Evolution dela maintenance:
- Manager |les changements d'organisation,
- TPM : Maintenance productive totale (Total Productive Maintenance),
- MBF : Maintenance Basée sur |a Fiabilité,
- Intégrer la maintenance ala conception.

Bibliographie:
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FICHE MATIERE

Unité d’enseignement : Qualité et Maintenance. | CodeUE:53

ECUEN° 2: Qualité. CodeECUE : 5.3.2
: . . : Mention :

Domaine de formation : Sciences appliquées et technologie Spéciaite GE
Domaine et parcours : Licence appliquée en GE Semestre S5.
Parcours : Electricitéindustrielle,

Nombre d. he,ure,s/semestre Coefficient Crédits Systéme d’évaluation

Coursintégre TP
21 0 2 15 Continu

OBJECTIFS DE L’ENSEIGNEMENT :
- Connaitre et maitriser les outils de contr6le d’un produit et d’un processus de production ;
- Connaitre les différents outils de gestion de qualité ;
- Evaluer laproductivité, lafiabilité et le rendement d’un systéme de production a partir des données de
controle.

Contenu théorique :

- Lesconceptsdebaseen qualité:
- Laqualité et la production ;
- Laqualité et la sireté de fonctionnement ;
- Certification de laqualité (Normes 1SO) ;
- Management de la qualité totale ;
- L’audit qualité et certification des entreprises ;
- Lagestion delaqualité;
- Lesoutilsdelaqualité:
- Notions d’incertitude et Tolérance ;
- Les outils de base (Diagramme de Pareto, Histogramme, Cause-effet ...)
- Les données de val orisation de produits
- Le contrdle statistique de qualité (CSQ) ;
- Plan d’échantillonnage et carte de controle :
- Démarches d’élaboration des cartes de controle ;
- Evaluation des processus de production par lalecture des cartes de controle ;

Bibliographie:

. AFNOR : Gérer et assurer la qualité—1997. GOGUE J.M : Traité de la qualité ECONOMICA 2000
. MARIA C. La qualité des produitsindustriels— Dunod -1991

° MITONNEAU H. Déterminer les processus et démontrer leur efficacité — Qualité Références 2000
° MITONNEAU H. Planification dela qualité et déploiement des objectifs ;

° VANDEVILLE, Gestion et controle de la qualité — AFNOR gestion — 1992

° SOUVAY P. Plan d’expérience, Méthode Taguchi ~AFNOR- Collection a savoir —1996

. FEY R. & GOGUEJ M. La maitrise de la qualité industrielle — Edition d’organisation —1984-

° GARIN H. Assurance qualité et certification d’entreprise — Club qualité— 1991

Neto graphie:

¢  WWW.ISO.ch

. www.France-qualite.com

° www.qualityandco.com

° www.minitab.com
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FICHE MATIERE

Unité d’enseignement : Qualité et Maintenance. | CodeUE:53

ECUE n° 3: Atelier de maintenance.

CodeECUE : 5.3.3

- Simulateurs de pannes d’une machine asynchrone.
- Entretien des machines électriques.

- GMAO.

: . . . Mention :

Domaine de formation : Sciences appliquées et technologie Spéciaite GE
Domaine et parcours : Licence appliquée en GE Semestre S5.
Parcours : Electricitéindustrielle,

Nombre d. he,ure,s/semestre Coefficient Crédits Systeme d’évaluation

Coursintégre TP
0 21 2 1 Controle continu

Pratigue:

Bibliographie:
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Fiche descriptive d’une unité d’enseignement (UE)
et des éléments constitutifs d’une unité d’enseignement (ECUE)

Intitulé de I’'UE :
Bureaux d’études

Nombredescrédits: b.

Code UE : 54

Université: Direction Générale des Etudes Technologiques.

Domaine de formation : Sciences appliquées et technologie. Mention : Génie Electrique.
Diplome:  Licence Appliquéeen GE Semestre
Parcours: Electricite industrielle. 5.
1- Obijectifs de I’'UE :
Etre capable de dimensionner et de concevoir une installation
2- Prérequis:
Unités d’enseignement de L1 et L2
3- Eléments constitutifs de ’'UECE :
o Volume HORAIRE Credits
Eléments constitutifs ——
Coursintégré(Cl) TP
Conception des installations électriques industrielles 21 0 15
Conception des installations domotiques. 21 0 15
Atelier des installations industrielles. 0 42 2
4- Validation de I'UE :
Controle continu Examen final Cogtt. | Coef.de
" | P'UEau
ECUE EPREUVES Pondération EPREUVES Pondération I’E(éeUE sein du
écrit | oral | TP & écrit | oral | TP * parcours
Conception desinstallations électriques | x 2
industrielles
Conception des installations X 2 6
domotiques.
Atelier desinstallations industrielles. X 2
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Unité d’enseignement : Bureaux d’études

ECUEN°1: Conception des installations domotiques.

FICHE MATIERE

CodeUE:5 4

CodeECUE :54.1

Domaine de formation : Sciences appliquées et technologie Mention : GE
Spécidité
Domaine et parcours : Licence appliquée en GE Semestre S5.
Parcours : Electricitéindustrielle,
Nombre d’heures/semestre Coefficient Creédits Systeme d’évaluation
Cours TP
21 0 2 15 Continu

OBJECTIFS DE L’ENSEIGNEMENT :

Etre capable de dimensionner et de concevoir une installation domotiques.

Contenu théorique :

e Sécuritéincendie,
contrble d'acces,
anti-intrusion,

éclairage,
climatisation,
chauffage,
régulation,
réseaux,
gestion,
télégestion,
supervision,

vidéosurveillance,
télésurveillance, .
- Gestion technique des batiments et communication :

- confort dans les bétiments : thermique, acoustique et visuel,
- Notions sur la sécurité des biens et des personnes :

GTB (gestion technique du béatiment),
GTC (gestion technique centralisée), ...
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FICHE MATIERE

Unité d’enseignement : Bureaux d’études

ECUEnNn° 2: Conception des installations électriques industrielles.

CodeUE : 54

CodeECUE : 5.4.2

Domaine de formation : Sciences appliquées et technologie Mention : GE
Speciaité
Domaine et parcours : Licence appliquée en GE Semestre S5.
Parcours : Electricitéindustrielle,
Nombre d _hegre§/semestre Coefficient Crédits Systéme d’évaluation
Coursintégre TP
21 0 2 15 Continu

OBJECTIFS DE L’ENSEIGNEMENT :

- Etre capable de dimensionner et de concevoir une installation industrielle

PRE-REQUIS:
Unités d’enseignement de L1 et L2

Contenu théorique :

Etude des appareils d’éclairage intérieur et extérieurs
- Les différents types des appareils d’éclairage
- Principe de fonctionnement
- L’éclairage adéquat pour chaque piece.
- Céblage desinterrupteurs
- Etude du courant Fort :
- Quelques normes concernant les installations €l ectriques basses tension.
- Prises de courants.
- Alimentations électriques.
- Sections des cébles et calibres des digoncteurs
- Chutedetension
- Courant de court-circuit.
- Schémaunifilaire
- Prisedeterre.
Etude d’un poste de transformation
- Constitution
- Calcul delaPuissance demandée et Choix du transformateur
- Compensation en énergie réactive (Batterie de condensateurs)
Sécuritéincendie
- Eclairage de sécurité
- Détection Incendie
- Désenfumage
- dégagements
- Les asservissements liés au déclenchement d’un détecteurd’incendie
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FICHE MATIERE

CodeUE : 4.3

Unité d’enseignement : Bureaux d’études

ECUE n° 3: Atelier des installations industrielles. | CodeECUE : 5.4.3

Domaine de formation : Sciences appliquées et technologie Mention : GE
Spécidité
Domaine et parcours : Licence appliquée en GE Semestre S5.
Parcours : Electricitéindustrielle,
Nombre(_j h?ur,e s/semestre Coefficient Crédits Systéme d’évaluation
Coursintegré TP
0 42 2 2 Contréle continu

Listedes Travaux Pratiques:

TP 01: Etude d’une installation industrielles / Exemple delogiciel Ecodial 3.38 (Schneider)
(2 séances)

TP 02 : Reéadlisation pratique : Etude et réalisation d’une armoire de protection des

transformateurs triphasés (de 4 a 7 séances)

TP 03 : Banc de sélectivité des disjoncteurs (Schneider)

(4 séances)

TP 04 : Banc Harmocem (Schneider) (3séances)

TP 05: Implantation du régime I.T en utilisant labanc régime |.T et des systémes automati sés et
d’autres charges ; (2 séance)

TP 06 : Application et rembobinage des moteurs asynchrone a cage (4 séances)

TP 07 : Banc d’une installation domestique

TP 08 : Banc d’une alarme antivol

T.P 09 Banc de protection contre I’intrusion

TP 10: logiciel de tragage des plans architecturaux (Autocad)

TP 11: Logiciel d’élaboration des schémas d’encombrements du coffret général domotique
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